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Opis techniczny

1. Wstep.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny budowy instalacji o$wietleniowe;,

gniazd wtykowych, komputerowej, kontroli dostepu, nadzoru wizyjnego, domofonowej
1 fotowoltaicznej w nowobudowanym budynku przedszkola zlokalizowanym w Ostrotgce przy
ul. Sienkiewicza, na dziatkach oznaczonych w ewidencji gruntow numerami 21277/3, 51872/1,
51872/2151895.

2.

Podstawa opracowania.

Zlecenie inwestora;

Rzuty budynku w skali 1:100;

Uzgodnienia z inwestorem,;

Obowiazujace przepisy, normy i katalogi a w szczegdlnosci:

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan
prawny na 5.V.97r;

Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na
30.VL95r.;

PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Zestawy badane
w pelnym i niepetlnym zakresie badan typu.”;

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690);

PN-EN 12464-1 ,,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czg$é 1 Miejsca pracy
we wnetrzach.”;

PN-IEC 60364-441;2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”;

PN-IEC 60364-4-443;1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.”;

PN-IEC-60364-5-54;1999 |, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.”.

Zakres opracowania.

Uwagi ogdlne;

Budowa wewnetrznej linii zasilajacej;

Warunki utozenia kabli;

Budowa instalacji oswietleniowej;

Budowa instalacji gniazd wtykowych;

Budowa rozdzielnice elektrycznych;

Gloéwny wytacznik pradu;

Budowa instalacji odgromowej;

Ochrona od porazen;

Budowa instalacji komputerowej;

Budowa instalacji nadzoru wizyjnego i domofonowej;
Budowa instalacji kontroli dostepu;

Budowa instalacji fotowoltaicznej;

Budowa instalacji oddymiania klatki schodowe;.
Uwagi koncowe.



4. Uwagi ogodlne.

Projektowane instalacje w budynku przedszkola beda zasilone ze ztacza kablowo-
pomiarowego zlokalizowanego przy granicy dziatki. Wewnetrzna linia zasilajaca bedzie
doprowadzona do rozdzielnicy pozarowego wylacznika pragdu RPW usytuowanej na zewnatrz
budynku.

Do os$wietlenia pomieszczen w budynku dobrano energooszczedne oprawy LED. Obliczen
natgzenia oswietlenia jak i rozmieszczenia opraw dokonano za pomocg programu obliczeniowego.

Typ i1 rodzaj osprz¢tu instalacyjnego takiego jak gniazda wtykowe i faczniki nalezy dobraé
w uzgodnieniu z inwestorem. W rozdzielnicach zaproponowano osprzet przyktadowy. Dopuszcza
si¢ zastosowanie opraw o$wietleniowych i1 osprzetu innych producentdow pod warunkiem
spetienia przez niego identycznych wymagan jak opraw i osprzetu przyktadowo dobranego.

Dla budynku zaprojektowano instalacja odgromowsa. zaprojektowano uziom otokowy.
Ztacza kontrolne nalezy montowac¢ na elewacji w skrzynkach PVC 200x200 zlicowanych
z elewacja budynku.

W wybranych pomieszczeniach budynku zaprojektowano instalacje komputerowa. Sktada
si¢ ona z sieci logicznej i z wydzielonej sieci zasilajace;.

Systemem kontroli dostepu objeto wybrane pomieszczenia wewnatrz budynku. Do
zasilania systemu przewidziano wyprowadzenie oddzielnego obwodu z rozdzielnicy RG.

Instalacje nadzoru wizyjnego objeto sale przedszkolne oraz wejscia do budynku.

Dla budynku zaprojektowano takze system domofonowy.

Przy prowadzeniu przewodow instalacji niskopragdowych nalezy pamigtac
o zachowaniu odpowiednich odleglosci od przewoddow instalacji elektryczne;j.

Podstawowe zasilanie dla budynku stanowi zasilanie z sieci energetyki zawodowe;.
Budynek zasilany jest przylaczem kablowym z uktadem pomiarowym zlokalizowanym przy linii
ogrodzenia dziatki. Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowi¢ =zasilnie
uzupehiajgce. Zaprojektowano instalacje o mocy 12,5 kW. Panele o mocy 500Wp zamontowane
beda na konstrukcji no$nej na dachu budynku.

W wyniku wdrozenia projektu Inwestor bedzie posiadat instalacje 1 urzadzenia
produkujace energi¢ elektryczng wykorzystujac energi¢ promieniowania stonecznego. Moc
zainstalowana modutow fotowoltaicznych wynosi 12,5kWp. Produkowana energia bedzie
wykorzystywana do zasilania budynku przedszkola i ztobka. Instalacja bedzie zintegrowana
z siecig energetyczng zasilajaca budynek. W przypadku wickszej produkcji energii niz
zapotrzebowanie, energia bedzie przekazywana do sieci zasilajace;.

Panele fotowoltaiczne beda zamontowane na konstrukcji no$nej montowanej na dachu
budynku. Dach o konstrukcji zelbetowej jest pokryty papa. Konstrukcja no$na begdzie stanowita
system montazowy dla paneli fotowoltaicznych.

Energia pradu statego pozyskana z paneli fotowoltaicznych bedzie dostarczana kablami
solarnymi DC do inwertera, w ktorym bedzie ona przetwarzana na prad przemienny 0,4kV.
Inwerter IN wraz z rozdzielnicami RDC 1 RAC bgda zamontowane na dachu budynku.
Z rozdzielnicy RAC do rozdzielnicy gtoéwnej nalezy utozy¢ kabel N2XH-J 5x10mm?. Przewody
DC na dachu nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV. Kabel
AC wewnatrz budynku uktada¢ pod tynkiem.

Klatke schodowg budynku objeto system oddymiania. Zaprojektowano centralg
oddymiania sterowang czujkami dymu oraz przyciskami oddymiania.

5. Budowa wewnetrznej linii zasilajgcej.

- Zgodnie z warunkami przylaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. zlacze kablowo-
pomiarowe zostanie usytuowane przy granicy dziatki. Od ztacza do rozdzielnicy pozarowego
wylacznika pradu RPW nalezy wybudowa¢ wewnetrzng lini¢ zasilajaca (wlz);

- Nalezy ja wykona¢ kablem YKXS 4x35mm? utozonym w rurach ostonowych SRS110;

- Tras¢ wlz pokazano na rysunku nr E-01.



Warunki ulozenia kabli.

Glgboko$¢ ulozenia kabli w ziemi liczac od uregulowanej powierzchni terenu do
ptaszcza kabla winno wynosic¢ - 0,7m;

Kable nalezy uktada¢ falisto w na dnie rowu oczyszczonego z kamieni i wyréwnanego przez
nasypanie 10 cm piasku;

Zasypanie kabla winno odbywac¢ si¢ warstwami, co 20 ¢cm, z jednoczesnym ubijaniem ziemi,
przy czym pierwsza warstwa pokrywajaca projektowany kabel sktada si¢ z 10 + 15 cm
warstwy piasku 1 20 cm warstwy ziemi rodzimej pokrytej folig igelitowa koloru czerwonego;
Na kablu zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) z winiduru, na ktérych poda¢ rok budowy,
relacje przebiegu oraz znak uzytkownika. Opaski zatozy¢ w odleglosci od siebie co 10m oraz
przy wejsciach do stupow oswietleniowych i do szafek;

Przy wprowadzeniu kabla do stupow i szafek nalezy zostawi¢ zapasy po ok. 3m, w celu
podciagniecia go w przypadku awarii;

Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004: Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

Przejscia pod drogami wykona¢ na gltgbokos$ci min. 1m;

Przejscia pod drogami i chodnikami nalezy ostania¢ rurami SRS 110;

Skrzyzowania z uzbrojeniem terenu nalezy ostania¢ rurami DVK 75;

Po utozeniu kabla wykonawca winien przywroci¢ teren do stanu pierwotnego.

W celu prawidlowego ulozenia kabla w ostonie rurowej typu SRS w gruncie nalezy zastosowac
si¢ do nastepujacych wskazdéwek:

podsypka pod rurg— posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw S$rednio lub
drobnoziarnistych. Grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zagg¢szczenie
podtoza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor’a lub
zgodnie z wykonanymi obliczeniami;

obsypka wokot rury — obsypka wokoét rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak
podsypka, zagegszczanie powinno odbywac si¢ warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W
zwigzku z tym, ze strefa wokot rury ma najwicksze znaczenie dla jej wytrzymalosci
(wspolpraca rury elastycznej z gruntem) nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie
gruntu w strefie rury. Zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85%
zmodyfikowanej proby Proctor’a lub zgodnie z wykonanymi obliczeniami;

zasypka nad rurg — zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu
jak obsypka, grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, bezposrednio nad rurg zaggszczanie nalezy
wykonywa¢ lekkim sprze¢tem recznym.

Budowa instalacji oSwietleniowej.

Dla pomieszczen w budynku dobrano energooszczedne oprawy LED. Przyjeto $rednie
nat¢zenie os$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1. Obliczen dokonano za pomoca
programu DIALux;

Rozmieszczenie opraw i tacznikow pokazano na rysunku nr E-02;

Oprawy nalezy montowac na stropach;

W salach dla dzieci zaprojektowano system DALI. W pomieszczeniach tych nalezy
zainstalowa¢ czujniki $wiatta oraz panele dotykowe do sterowania systemem,;

Instalacje nalezy zasili¢ z poszczego6lnych rozdzielnic pigtrowych i z rozdzielnicy gléwnej RG;
Laczniki instalacyjne nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2 + 1,4 od poziomu podlogi;

W lazienkach nalezy zainstalowa¢ wentylatory wyciggowe zgodnie z projektem sanitarnym.
Wentylatory nalezy zasili¢ z wylacznikow oéwietlenia przewodem YDYzZo 3x1,5mm?. Beda
one zatgczane razem z o$wietleniem natomiast wytgczenie po zgaszeniu o$§wietlenia nastgpi

z opOZnieniem;

Przewody instalacji nalezy uktada¢ pod tynkiem;

Dla budynku zaprojektowano takze instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego;



Oprawy stosowane do o$§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia CNBOP.

Instalacja gniazd wtykowych.

Rozmieszczenie gniazd wtykowych pokazano na rysunku nr E-03;

Przekroje przewodow pokazano na schematach rozdzielnic;

Przewody instalacji nalezy uktada¢ pod tynkiem;

Gniazda wtykowe w lazienkach, salach, na korytarzach oraz w pomieszczeniach socjalnych
nalezy montowa¢ na wysokosci 1,2 = 1,4m od poziomu podilogi. W pozostalych
pomieszczeniach 0,3m od poziomu podtogi lub w zaleznos$ci od potrzeb uzytkownika.

Budowa rozdzielnic elektrycznych.

Projektowany budynek bedzie zasilony ze ztacza kablowo-pomiarowego usytuowanego przy
linii ogrodzenie, obok stacji transformatorowe;j;

Na zewnatrz budynku, w miejscu pokazanym na rysunkach nr E-02 1 E-03 zaprojektowano
rozdzielnice¢ pozarowego wylacznika pradu RPW;

Schemat rozdzielnicy PPW pokazano na rysunku nr E-04 natomiast jej widok na rysunku
nr E-05;

Pomigdzy ztaczem kablowo-pomiarowym a rozdzielnica RPW nalezy ulozy¢ wewnetrzng lini¢
zasilajacg YAKXS 4x16mm?;

Od rozdzielnic RPW do rozdzielnicy glownej RG, zlokalizowanej] w pomieszczeniu
technicznym nr 0.03, nalezy wlozy¢ kabel YKXS 5x16mm?;

Schematy poszczegdlnych rozdzielnic pokazano na rysunkach nr E-06 + E-08;

Na schematach zaproponowano osprzet przyktadowy;

Rozdzielnice zaprojektowano jako wtynkowe;

Wszystkie obwody w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposob czytelny i jednoznaczny.

. Glowny wylacznik pradu.

W celu odlacznie zasilania budynku w przypadku pozaru przewidziano dwa przyciski
pozarowe PWP1 i PWP2 usytuowane w strefach wejscia do budynku. Dla ich prawidlowego
dziatania zaprojektowano wyltacznik gléwny w postaci roztgcznika typu DPX 250
z wyzwalaczem wzrostowym, ktéry nalezy usytuowac na zewnatrz budynku w oddzielne;j
skrzynce;

Usytuowanie rozdzielnicy RPW oraz przyciskéw PWP pokazano na rysunku nr E-03;
Przyciski PWP oraz ich przewody sterujace musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

. Budowa instalacji odgromowej.

Instalacje nalezy wykona¢ wedtug rysunkow nr E-08 1 E-09, zgodnie z norma PN-EN 62305;
Zwody poziome nalezy wykona¢ drutem DFeZn @ 8mm prowadzonym na uchwytach
w odleglosci ok. 15¢m od poziomu dachu;

Jako uziom zastosowa¢ uziom otokowy wykonany plaskownikiem FeZn 30x4mm ukladanym
w odleglosci min. Im od budynku na glebokosci min. 0,6. Uziom potaczy¢ poprzez spawanie
z istniejacym uziomem budynku szkoty;

Od uziomu wyprowadzi¢ ptaskowniki ocynkowane FeZn 25x4mm do szyny PE w rozdzielnicy
RWP oraz do zlaczy kontrolnych ZK typu 2xM10 umieszczonych na wysokosci 0,5 + 1,0m
od gruntu w skrzynkach probierczych z tworzywa sztucznego 20x20cm, zlicowanych
z elewacja budynku;

Uziom fundamentowy nalezy zglosi¢ do odbioru przez inspektora nadzoru robot elektrycznych
przed jego zasypaniem;



- Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Q (R <10 Q);

- W przypadku nie osiagni¢cia odpowiedniej rezystancji uziemienia uziom nalezy uzupehi¢ o
uziomy pionowe w postaci dwoch szpilek @16mm o dtugosci 6m potaczonych ptaskownikiem
FeZn 30x4mm. Uziomy nalezy pograzy¢ w gruncie 1,5m od zewng¢trznej $ciany budynku przy
najwyzszej czesci 0,5m pod powierzchnig ziemi;

- Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem ocynkowanym DFeZn @8mm prowadzonym
w elewacji w grubo$ciennych rurach PVC;

- Przewody nalezy doprowadzi¢ do zlacz kontrolnych ZK;

- Do szyny PE przylaczy¢ za pomocg przewodu LY16 wszystkie szyny PE rozdzielnic
elektrycznych a za pomocg DY6 wszystkie dostepne, przewodzace elementy budynku jak
konstrukcje stalowe, zbrojenia, kanaty wentylacyjne, rurociaggi, ramy metalowe okien i drzwi
itp. oraz uziom instalacji odgromowe;.

12. Ochrona od porazen.

Istniejaca sie¢ energetyczna pracuje w uktadzie TN — C. W zasilanym obiekcie
zastosowano uktad TN-C-S. Podstawowg ochron¢ od porazen stanowi izolacja czegsci czynnych
oraz wylaczniki przeciwporazeniowe réznicowo — pragdowe. Dodatkowa ochron¢ od porazen
pradem elektrycznym stanowi samoczynne wylaczenie zasilania.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe oraz pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze”. Wyniki
badan zestawi¢ w protokolach pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekazac
do eksploatacji o ile ich budowa i wyniki pomiarow spelniaja wymogi aktualnych przepisow
i norm.

13. Budowa instalacji komputerowej.

— W pomieszczeniach biurowych, w archiwum oraz w salach dla dzieci zaprojektowano sie¢
logiczng i zasilajaca sie¢ wydzielong;

— Rozmieszczenie punktow elektryczno-logicznych pokazano na rysunkach nr E-10 + E-12;

— Kazdy punkt elektryczno-logiczny sktada si¢ z dwdch gniazd zasilajacych sieci wydzielonej
DATA 1 dwoch gniazd logicznych typu RJ45 kat. 6a (rysunek nr E-13);

— Do kazdego punktu nalezy doprowadzi¢ przewdd zasilajacy YDYp 3x2,5mm?
z cze¢$ci komputerowej rozdzielnicy gtownej;

— 0Od kazdego punktu do szafy dystrybucyjnej (pomieszczenie nr 0.03) nalezy utozy¢ dwa
przewody F/UTP kat 6a;

— Szafg dystrybucyjng RACK 19” 9U nalezy wyposazy¢ w zasilacz oraz jeden zarzadzalny patch
panel 19” 48 portow kat. 6a;

— Przewody instalacji logicznej nalezy uktada¢ pod tynkiem. Przewody prowadzi¢
w rurkach PESCHEL;

— Przy prowadzeniu przewodow logicznych nalezy pamigta¢ o zachowaniu odpowiednich
odlegtosci od przewodow instalacji elektrycznej;

— Po wykonaniu sieci nalezy dokona¢ pomiarow w celu uzyskania certyfikatu kategorii 6a.

14. Budowa systemu nadzoru wizyjnego i domofonowej.

- Nadzorem wizyjnym objeto sale zaje¢ dla dzieci, szatni¢ dla dzieci oraz gtowne wejscia do
budynku;

- Rozmieszczenie kamer pokazano na rysunku nr E-14 +~ E-16;

- W szafie SD w pomieszczeniu nr 0.03 nalezy zamontowaé zasilacz UPS, rejestrator IP
z dwoma dyskami 2TB oraz zarzadzalny switch gigabajtowy GS 24 HighPoE;

- Schemat instalacji pokazano na rysunku nr E-17;



W pomieszczeniu 0.12 zaprojektowano ustawienie stacji klienckiej operatora;

Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ skretke F/UTP kat. 6;

Dla budynku zaprojektowano instalacj¢ domofonowg;

Systemem objeto wejscie do przedszkola, sale dla dzieci oraz pomieszczenie nr 0.12;

System oparto na switch-u DS-3E0310HP-E. Przy wejsciu zaprojektowano kasete
DS-KD8003-IME1(B) z modutem uzytkownika DS-KD-KK. Na salach i pomieszczeniu nr
0.12 zaprojektowano monitory 7” DS.-KH6320-WTE1-W;

Okablowanie systemu nalezy wykona¢ skretkg F/UTP kat. 6;

Do otwierania drzwi wej$ciowych nalezy wykorzysta¢ zwory elektromagnetyczne instalacji
kontroli dostepu;

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementdw instalacji pokazano na rysunkach nr E-14 +~ E-16;
Schemat systemu pokazano na rysunku nr E-18;

Przewody instalacji nadzoru wizyjnego i domofonowej nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurkach
PESCHEL.

. Budowa instalacji kontroli dostepu.

Systemem kontroli dostepu objeto wszystkie wejscia do budynku oraz wejscia do pomieszczen
technicznych;

Rozmieszczenie elementow pokazano na rysunkach nr E-14 + E-16;

System oparto na kontrolerze MC16-PAC-ST-N-KIT;

Do kontrolera podtaczono poszczegdlne elementy systemu;

Schemat instalacji pokazano na rysunku nr E-19;

Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem w rurkach PESCHEL.

16. Budowa instalacji fotowoltaicznej.

Podstawowe parametry systemu:

napie¢cie przytaczeniowe 400V;

napigcie znamionowe instalacji 400V;

miejsce montazu: dach budynku, dziatki nr 51872/2;

moc przytaczeniowa oddawana (generowana) — 12,5 kW;

moc elektrowni fotowoltaicznej DC — 12,5 kWp;

$rednia roczna produkcja energii — 11 500 kWh;

uktad sieciowy TN-C-S;

rodzaj instalacji ON-GRID;

dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych — samoczynne wylaczenie zasilania.

Elementy sktadowe systemu.

Elektrownia fotowoltaiczna sktada¢ si¢ beda z nastepujacych elementow:

modutow fotowoltaicznych zamontowanych na konstrukcji no$nej na dachu budynku
o tacznej mocy 12,5kWp;

infrastruktury elektrycznej;

inwertera o mocy 12,5 kW;

rozdzielnic elektrycznych DC i AC wraz z zabezpieczeniami;

urzadzen systemu monitorowania instalacji;

urzadzen systemu zarzadzania energi¢ (SZE).

Panele nalezy zamontowaé na balastowej konstrukcji nosnej na dachu budynku.

Rozmieszczenie paneli na dachu pokazano na rysunku nr E-14. Schematy instalacji pokazano na
rysunkach nr E-27 1 E-28. Inwerter wraz z rozdzielnicami DC i AC nalezy zamontowa¢ na dachu
budynku, w miejscu pokazanym na rysunku nr E-14.



16.1 Moduty fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne s3 urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng. Planowana jest elektrownia sktadajaca si¢ ze 25 modutow
o mocy 500 Wp kazdy, wykonanych w technologii monokrystalicznej. Proces wytwarzania energii
jest przyjazny Srodowisku, gdyz wykorzystuje si¢ w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma
zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje halasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga
dodatkowych materiatow eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi 1 zwierzat. Panele
fotowoltaiczne montowane bedg na dedykowanych konstrukcjach metalowych (aluminiowych)
umozliwiajacych mocowanie na dachu budynku. Moduty fotowoltaiczne po 25 latach zachowuja
minimum 80% poczatkowej mocy. Dzigki wykorzystaniu systeméw PV, beda one wytwarzaty
prad przez caty dtugoletni okres eksploatacji w sposob wysoce efektywny, czysty i przyjazny dla
srodowiska naturalnego.

Podstawowe parametry zaprojektowanych modulow:

Moc nominalna Ppmax 500,0 | W
Max. napigcie obwodu otwartego Voc 49,90 | V
Min. napiecie mocy maksymalnej Vinpp 4196 |V
Max. prad zwarcia 13,11 | A
Min. nat¢zenie pradu mocy lumpp 14,00 | A
Min. sprawnos¢ m >21 | %
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pwmpp y -0,350 | %/°C
Temperaturowy wspodtczynnik napiecia Uoc f3 -0,275 | %/°C
Dopuszczalna temperatura modutu przy pracy ciaglej -40 ++85 | °C
Waga 31,5 | kg
Specyfikacja szkta: termicznie wzmocnione szklo z powloka antyrefleksyjna
Stopien ochrony puszki przylaczeniowej IP68

16.2 Inwerter fotowoltaiczny.

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma form¢ pradu statego
1 moze by¢ wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania
urzadzen do konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych falownikami (inwerterami).
Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napi¢cia statego
DC (max. do 1000VDC) na napigcie przemienne 3-fazowe 3x400V AC. W planowanej inwestycji
inwerter bedzie mialy kontrolery MPPT. Kontrolery te pozwalajag na zoptymalizowanie pracy
zespotu modutow PV poprzez zmniejszenie wptywu lokalnych zacienien.

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:

e maksymalna sprawnos¢: > 98%;
sprawnos$¢ europejska: > 97,3%;
stopien ochrony obudowy: IP65;
typ falownika: beztransformatorowy;
zakres temperatur pracy: -30 + +60°C,;
zintegrowany wylacznik DC: TAK;
moc wyjsciowa: 12 500W;
certyfikaty i dopuszczenia: EMC - EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN
61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, IEC62109-1/2, IEC62040-1, IEC62116,
IEC61727, IEC-61683, IEC60068(1,2,14,30), AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-
1-1, VDE-AR-N 4105, CE1 0-21, EN50438/EN50549, G83/G59/G98/G99, UTE C15-712-
1, UNE 206 007-1



16.3 Charakterystyka instalacji elektryczne;.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i1 osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtowne sekcje. Sekcja pradu statego
1 sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem. Sekcje pradu statego zostaty zbudowane
w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami i ogranicznikami
przepi¢¢ pradu statego.

Sekcje pradu przemiennego zostaly zbudowane, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
1 zasadami wiedzy technicznej. W sklad sekcji wejda kable energetyczne ukladane w kanatach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi
1 ogranicznikami przepi¢¢ pradu przemiennego (AC).

16.3.1 Okablowanie DC inwertera.

Okablowanie pomigdzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterem nalezy wykonad
przewodami solarnymi zewnetrznymi odpornymi na promieniowanie UV o przekroju 4mm?.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéow fotowoltaicznych,
biegnacej wzdtuz kazdego rzedu modutéw zamontowanych na dachu. Okablowanie DC inwertera
podzielone jest na pasma zgodnie z zaleceniami producenta inwerterow (zgodnie z rysunkami
nr E-16 1 E-17), wpigte sg do inwerterow poprzez ztaczki MC4.

Instalacja DC jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Typu 1+2 na kazdym
z MPPT.

Przewody instalacji uktada¢ w rurkach PVC odporne na dziatanie promieniowania UV

16.3.2 Okablowanie AC inwertera.

Okablowanie pomig¢dzy inwerterem a rozdzielnica RAC oraz pomig¢dzy rozdzielnica RAC
a rozdzielnicg gldéwng RG nalezy wykona¢ kablami N2XH-J 5x10mm?. Przewody nalezy uktada¢
w korytkach i kanatach kablowych z tworzywa sztucznego.

16.4 Systemy zabezpieczen.
16.4.1 Instalacja uziemiajgca i przeciwprzepigciowa.

Ochrong wurzadzen elektrycznych 1 elektronicznych przed skutkami przepigé
spowodowanych wyladowaniami atmosferycznymi i przepi¢ciami taczeniowymi zaprojektowano
jako dwustopniowa w oparciu o ograniczniki przepi¢¢ oraz skutecznie uziemione polgczenia
wyrownawcze. Ograniczniki przepi¢¢ zostang zainstalowane w rozdzielnicach RDC oraz RAC.
Przewody odprowadzajace od ogranicznikéw przepie¢ wykona¢ za pomoca przewodu LgY
o przekroju min. 16mm? lub réwnowaznym.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz
mogace stanowiC niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach
napigcia:
— konstrukcje rozdzielnic i szaf;
— konstrukcje wsporcze modutow;
— ramy modulow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;
— obudowy inwerterow.

Do wspdlnego punktu uziemienia nalezy potaczy¢ kabel ochronny PE wszystkich
inwerteréw 1 ramy modutéw. W ten sposob zapewnione zostanie wyréwnanie potencjalow
1 ochrona przed porazeniem pradem.



16.4.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa nN realizowana jest na podstawie wymagania normy

N SEP-E-001 — ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym jest zapewniona przez:

zachowanie odleglosci izolacyjnych;

izolacj¢ robocza (izolowanie czgséci czynnych);

uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzadzen oraz czgsci przewodzacych
dostepnych (0,4 kV);

szybkie samoczynne wytaczenie w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy PN-HD 60364—
4-41),

stosowanie ochrony uzupetniajacej.

16.5 System monitorowania instalacji fotowoltaiczne;.

W celu monitorowania pracy inwertera i ilosci wytwarzanej energii elektrycznej, falownik

powinien by¢ wyposazony w modul komunikacyjny umozliwiajacy komunikacje poprzez
odpowiedni protokot. Dodatkowo w rozdzielnicy gldwnej zaprojektowano licznik kontrolny.
Sposéb przesytania i gromadzenia danych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

17. Budowa instalacji oddymiania klatki schodowej.

Dla klatki schodowej w budynku zaprojektowano system oddymiania. Rozmieszczenie
poszczegolnych elementow systemu pokazano na rysunkach nr E-29 +~ E-32;

Systemy oddymiania obu klatek oparto na centrali RZN 4416-M. W centrali przewidziano
sterowanie klapami oddymiajacymi oraz drzwiami napowietrzajacymi. Ponadto do centrali
podiaczono czujki dymu, przyciski oddymiania, przycisk przewietrzania oraz centralg
pogodowa do automatycznego zamykania okien oddymiajacych w przypadku zbyt silnego
wiatru lub opadow deszczu (funkcja dziatajagca w trybie przewietrzania). Schemat systemu
pokazano na rysunku nr E-33;

Dodatkowo zaprojektowano jednorurkowy czujnik dymu do szybu windy ProPoint PLUS-1
OP. Czujnik ten wymaga dodatkowego zasilacza pozarowego;

Centrala posiada wbudowane akumulatory pozwalajace na dziatanie systemu przez min. 72
godziny po zaniku zasilania;

Zasilanie centrali nalezy doprowadzi¢ z rozdzielnicy pozarowego wytacznika pragdu. Obwod
CSO nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym S301 C16A;

Otwarcie klap oddymiajacych (KO) oraz drzwi napowietrzajacych (DN) nastgpi po
uruchomieniu centrali z czujki dymu lub przycisku oddymiania, poprzez zadziatanie
sitownikow, wyposazonych w wylaczniki krancowe, zamontowanych przy klapach
1 drzwiach;

Na II pietrze, obok przycisku oddymiania, zaprojektowano przycisk przewietrzania klatki
schodowej. Umozliwi to uzytkownikowi przewietrzanie klatki w przypadku takiej potrzeby;
Przewody niepalne instalacji oddymiania nalezy uktada¢ pod tynkiem mocujac je za pomocg
atestowanych uchwytow i gwozdzi;

Wszystkie elementy instalacji oddymiania muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

18. Uwagi koncowe.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z pismem DE-3/10/3494/94 z pazdziernika 1994 roku
wydanym przez Ministerstwo Przemystu 1 Handlu - Departament Paliw 1 Energii, zgodnie
z ktorym jest obowigzek stosowania i instalowania tylko tych urzadzen, ktore posiadaja
dopuszczenie do stosowania w budownictwie;

Instalacje przekaza¢ do eksploatacji o ile jej budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi
PBUE wyd.Il Warszawa 1988 r, oraz rozporzadzenia Ministra Przemystu nr 473 z dnia



08.10.1990.r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. ur 81 z dnia
26.11.1990r.);

Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby i1 materialy posiadajace $§wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $swiadectwa kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych
panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace;

W projekcie przyktadowo zaproponowano oprawy oswietleniowe i1 osprzet instalacyjny.
Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw os$wietleniowych oraz osprzetu instalacyjnego innych
producentéw pod warunkiem spetienia przez nie identycznych lub lepszych wymagan jak
opraw przykladowo dobranych oraz po dokonaniu ponownych obliczen nat¢zenia o§wietlenia
1 rozmieszczenia opraw;

Nalezy wystapi¢ do operatora systemu dystrybucyjnego o zwigkszenie przydziatu mocy.

Opracowat:



19. Obliczenia
Sprawdzenie doboru przekroju gtdownej linii zasilajacej

Dane wejsciowe:

Moc zainstalowana budynkow - 1324kW
Wspotczynnik jednoczesnosci - 05

Moc szczytowa budynku - 66,2 kW
Prad szczytowy - 103,8 A

Sprawdzenie doboru przekroju przewodu ze wzgledu na spadek napigcia

100 - 66200 - 72
57 - 50 - 4002

AUy, = ~ 1,0%

Spadek napigcia nie przekroczyt 3% - warunek spelniony.

Obliczyt:
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Upr. nr Wa-101/02

Zakres robot:

Budowa wewngtrznej linii zasilajace;.

Montaz instalacji oswietleniowe;.

Montaz instalacji gniazd wtykowych.

Budowa rozdzielnic elektrycznych.

Budowa instalacji komputerowe;.

Budowa instalacji nadzoru wizyjnego i domofonowe;j.
Budowa instalacji kontroli dostgpu.

Budowa instalacji fotowoltaiczne;.

Budowa instalacji oddymiania klatki schodowe;.
Préby 1 pomiary.

Istniejace obiekty budowlane:
Prowizoryczna instalacja zasilajaca plac budowy.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagroZenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Prowizoryczna instalacja zasilajaca plac budowy.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych:

Ryzyko porazenia pradem -elektrycznym podczas korzystania z prowizorycznego
zasilania placu budowy.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas podigczania wykonanych instalacji do
zkacza kablowo-pomiarowego.

Ryzyko upadku z wysokos$ci podczas montazu instalacji odgromowej i fotowoltaiczne;.

Sposob prowadzenia instrukcji pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow zagrozeniami
wyszczegllnionymi w pkt. 3 14, oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robot
wilacznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia:

Zaleca si¢ organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami 1 zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng 1 sprzet ochrony osobistej oraz
dopilnowac, aby $rodki te byty stosowane zgodnie z przeznaczeniem.

Apteczka pierwszej pomocy.



6.4.
6.5.

Telefon komoérkowy na placu budowy umozliwiajacy wezwanie pomocy.

Zaleca si¢ wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wytaczonych spod
napiecia oraz zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym jego
zalaczeniem.

(podpis projektanta)



Ostroteka, dn. 27.02.2025r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.34 ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane
o$wiadczam, Ze projekt techniczny:

budowy instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku przedszkola

zostal opracowany w sposob zgodny z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
15 kwietnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. u z 2021. poz. 2454) oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

(podpis projektanta)

(podpis projektanta sprawdzajacego)



