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1

Wymagania og6ine

1.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne do projektowania instalacji okablowania strukturalnego dedykowane

dla wszelkich systemow wykorzystujacych sie¢ Ethernet (np. LAN, WLAN, VolIP, HD-Base-T, CCTV, KD, System Przywotawczy,
Oswietlenie LED, Digital Signage i inne). Wszelkie systemy budynkowe, ktore beda wykorzystywaty system okablowania
strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte 0 rozwigzania spetniajace wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejsze wytyczne opisujq minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym, funkcjonalnym oraz oczekiwane;

wydajnosci. Oznacza to, ze nalezy zaprojektowaé rozwigzania spetniajace wszystkie kryteria opisane w niniejszej specyfikacji,
tj. zgodne pod katem obowiazujacej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji.

1.2 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sa wymagania Inwestora w zakresie funkcjonalnosci i

wydajnos$ci systemu oraz obowigzujaca normalizacja:

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogoline;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology

ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

o  PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e  PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

o PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢
kablowa — Pomiar ttumienno$ci $wiattowodow wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan $wiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych — Zainstalowane
okablowanie — Pomiary thumienia i tumienno$ci odbicia w przypadku Swiattowoddw jednomodowych;

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed
balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

IEC 60512-99-002:2022 — Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part
2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling
— Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of
optical fibre cabling;
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— ISO/IEC 18598:2016/Amd1:2021 — Information technology — Automated infrastructure management (AIM) systems —
Requirements, data exchange and applications;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part
4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |EC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cabling plant -
Multimode attenuation measurement;

— |EC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2: Installed cable plant - Single-
mode attenuation and optical return loss measurement;

— |EC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and measurement
procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable plants and links -
Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding networks for
buildings and other structures;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobéw budowlanych (CPR);

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie ograniczenia stosowania
niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elekironicznym;

Projektant ma obowiazek zaprojektowa¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej specyfikacji
oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta
projektowanego rozwigzania okablowania strukturalnego w celu objgcia go po instalacji gwarancja systemowa na okres min.
25 lat. Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych powyzej, nalezy
kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

1.3 Zakres prac
Zakres planowanych prac polega na przygotowaniu dokumentacji wykonawczej instalacji, testowania oraz wdrozenia
kompletnego systemu okablowania strukturalnego wraz z aktywnymi urzadzeniami sieci LAN i WLAN. Projektant musi uzyska¢
akceptacje stosowanych rozwiazan oraz zastosowanej koncepcji przez Inzynieréw Inwestora w szczegoInosci w zakresach:

— szafy teleinformatyczne;

— kable i osprzet potaczeniowy;

— dystrybucja zasilania oraz monitoring $rodowiska w szafach;

— Sposdb zarzadzania kablami wehodzacymi do szafy;

— sposab zarzadzania kablami krosowymi w szafie;

— systemu do mapowania pofaczen w szafie IT;

— urzadzen sieciowych LAN i WLAN wraz z systemem do zarzadzania siecig
— 2zasilacze awaryjne UPS w szafach rack;

1.4 Wymagana dokumentacja
W dokumentacji projektowej obligatoryjnie nalezy zawrze¢ ponizsze wymagania.

1.4.1  Obowiazki wykonawcy

Dokumentacja musi zawiera¢ wymagania w stosunku do kompetencji i posiadanych uprawnien instalatora systemu okablowania
strukturalnego. W celu zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
musi zosta¢ w dokumentacji wykonawczej zobligowany do ujawnienia procedury, warunkow i trybu udzielenia gwarancji
systemowej Inwestorowi.

14.2  Rysunki

Dokumentacja projektowa musi zawieraC oprocz szczegdtowego opisu technicznego takze zestaw rysunkow i schematow
utatwiajacych instalacje oraz konfiguracje dla Wykonawcy oraz eksploatacje i serwis dla Klienta.

— Rysunki przedstawiajace lokalizacje gniazd, urzadzen, kabli, szaf itp.;
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— Schematy ideowe szkieletu okablowania;

— Schematy ideowe okablowania poziomego;

— Schemat ideowy dla aplikacji Ethernet uzywanych w okablowaniu pionowym oraz poziomym;

— Elewacja szaf wraz z petnym wyposazeniem oraz opisami — schemat powinien w jasny i klarowny sposéb
pokazywac najlepiej w sposéb kolorystyczny kitore urzadzenia montowane w szafie (aktywne i pasywne) s
dedykowane dla poszczegdinych systemow, dla ktorych projektuje sig SOS;

— Rysunki punktow logicznych uzywanych w projekcie;

14.3  Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa musi by¢ oparta o komponenty, ktére spetniaja wymagania Klienta podane w niniejszej specyfikacji
i musi zawiera¢c wymog dostarczenia o$wiadczenia przez Wykonawce, ze oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.
Wszelkie rozwiazania, ktore nie beda spetnia¢ wymogow tej specyfikacji nie zostang zaakceptowane. W dokumentacji nalezy
zawrze¢ wymog dostarczenia przez Wykonawce certyfikatow zgodno$ci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria
badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w skfad toru transmisyjnego (kable, ztacza, kable
krosowe) lub inne specyficzne jezeli s3 wymagane w zapisach szczeg6towych produktow.

1.4.4  Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow budowlanych (CPR). Europejskie
rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow
budowlanych" (CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Projektowane urzadzenia okablowania, ktore podlegaja dyrektywie
musza by¢ zgodne z tym rozporzadzeniem. W przypadku produktow wymienionych w tej dyrektywie CPR dotyczy kabli
miedzianych i Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reaguja w warunkach pozaru (tj. wtaSciwosci spalania, takie jak
przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptonace krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw.
Euroklasy. Euroklasy sa hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty 0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich
parametrach. CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktdre nie sg na state zainstalowane w budynku.
Euroklase kabli stosowanych w budynku nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg pozarowym.

1.4.5  Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
W dokumentacji projektowej nalezy obligatoryjnie zawrze¢ wymog wykonania pomiarow sprawdzajacych jako$¢ wykonane;
instalacji. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie wszystkich ponizszych
warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowiazujacymi normami,
— wykonanie kompletu pomiarow,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonanie pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z norma IEC 61935-1. Pomiary sieci $wiattowodowej
powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich torow transmisyjnych
okablowania poziomego, pionowego oraz kampusowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada
mozliwo$¢ analizy parametrow, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta). Na raportach
pomiarowych musza sie znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa
mierzonego tacza oraz wyniki pomiarow wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie
opisany jako poprawny lub niepoprawny.

1.4.5.1  Pomiary okablowania miedzianego
Dla potrzeb certyfikacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

— analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi charakteryzowac sie przynajmniej V klasg
doktadnosci dla Klasy Ex wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).
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— pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ex nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujac
nastepujacq kolejnose:

1. facze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez
producenta sprzetu pomiarowego,

— pomiary faczy wykorzystujacych wiyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ISO/IEC 14763-4:2021/Cor 1:2022 dla Klasy
Ea wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej
klasy okablowania,

— protokot pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mape potaczen,

dtugo$¢ potaczen i rezystancije par,

rezystancije niezrownowazenia,

opoznienie propagacii oraz roznice opoznien propagacji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwach kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

O 0O 0O 0O O 0O O O

1.4.5.2  Pomiary okablowania Swiattowodowego

UWAGA!!!

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw $wiattowodowych nalezy zastosowac procedurg
inspekcji oraz czyszczenia ztacz, adapteréw oraz transceiverow $wiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i
przyrzadow i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztacz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z norma IEC 61300-3-35 co
musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Dla potrzeb certyfikacji okablowania $Swiatfowodowego nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3 oraz
ponizszymi wymaganiami:

— ttumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca miernika mocy OLTS;
— podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzystac metode pomiarowa z 1 kablem referencyjnym,
— dla potaczen Swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli beda wystepowaty) nalezy bezwzglednie
wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;
— kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS powinien by¢ przeprowadzony w
dwie strony w dwadch oknach transmisyjnych dla dwoch wiokien:
o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla Swiattowoddw jednomodowych
o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla Swiattowodow jednomodowych
o od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodow wielomodowych
o od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodow wielomodowych

146  Gwarancje

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wymagania do uzyskania rozszerzonej 25-letniej gwarancji systemowej. Gwarancja
na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetniac ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitq bezptatng ustuga serwisowa $wiadczong przez Producenta systemu okablowania (tj. bez
ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Inwestora w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy
innymi pracami zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacja wadliwych elementow);

— ma obejmowac catoS¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45, adaptery $wiattowodowe,
pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

— minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,
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— minimalny czas trwania gwarancji na UPS to 36 miesiecy,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogolnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja systemowa 25-letnia ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe zostang naprawione
badz wymienione);

— gwarancje parametrow facza/kanatu (parametry taczy statych badz kanatow bedq przewyzsza¢ wskazang klase
okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci, ktore zaprojektowane byty lub bedg
dla systemow okablowania danej klasy beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na Zyczenie Inwestora/UZytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta
w celu spetnienia wszystkich wymagan do uzyskania wymaganej rozszerzonej 25-letniej gwaranciji systemowej.

Dodatkowo projektowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi
otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

1.4.7  Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu dokumentacje powykonawcza,
ktora ma zawierac:

— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacja przebic przez $ciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewaciji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

1.5  Identyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci LAN muszg zostac trwale
oznaczone w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z obowiazujacq normalizacia.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

— Kable,

— Kable krosowe,

— Panele krosowe,

— Szafy i stojaki,

— (Gniazda logiczne,

— Urzadzenia sieciowe.

Etykiety opisowe uzyte w projekcie musza byc:

— samoprzylepne;

— odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;

— zgodne z RoHS;
Wszystkie kable systemowe musza zosta¢ oznaczone w sposéb trwaty umozliwiajacy jednoznaczne okre$lenie relacji z kazdej
ze stron za pomocg niepowtarzalnego identyfikatora wg. ponizszej przyktadowej specyfikacji:

— oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona gniazda
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 GPD1 B 01
— oznaczenie kabla okablowania poziomego — strona szafy

| Oznaczenie | Pietro | Numer pomieszczenia | Numer gniazda w pomieszczeniu

INFRASTRUKTURA SIECIOWA LAN | WLAN str. 8



| 0224503 | 02 | 245 | 03
— 0znaczenie kabla okablowania pionowego miedzianego

Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 | GPD1 B 01

— oznaczenie kabla okablowania pionowego $wiattowodowego (24-wtoknowy)
Oznaczenie Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B.01-12 | GPD1 B 01-12

— oznaczenie kabla okablowania kampusowego $Swiattowodowego (24-widknowy)
Oznaczenie Oznaczenie budynku | Szafa | Panel | Port w panelu
A.GPD1.B.01-12 A GPD1 B 01-12

Etykiety musza by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci od koncowek, aby byty dobrze widoczne i fatwo dostepne podczas
instalacji oraz serwisowania - nie dalej niz 30cm od konca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta samo laminujaca;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposab:
- panele krosowe 0znaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gornego rogu i dalej w dot;
- numeracja portow w panelu jezeli nie sq one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej strony i dalej w
prawo;
Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkoSci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:
— oznaczenie gniazda w punkcie logicznym
Oznaczenie | Szafa | Panel | Port w panelu
GPD1.B01 GPD1 B 01
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosSci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiada¢ fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron nie blizej niz 75mm od konca kabla
zapewniajace identyfikowalno$é (na kablu musi by etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscia, numerem kontroli jakosci
oraz kodem kresowym dla mapowania pofaczen w szafie).

Etykietowanie szaf i rackéw

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sig unikalng i jednoznaczng numeracja. Numery powinny zosta¢ umieszczone na
gorze szafy w czesci Srodkowe.

Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposob aby oznaczenie byto dobrze widoczne z odlegtosci min.
1,5m;
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— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umie$¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu, zawierajaca odpowiedni identyfikator, adres
MAC i date instalacji. Etykieta nie moze zaktocaC dziatania urzadzenia ani taczy¢ sie z nim ani zastania¢ etykiet producenta.

Do opisow nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
— Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;

1.5.1  Mapowanie potaczer w szafie

Nalezy zaprojektowac rozwigzanie, ktdre umozliwia mapowanie potaczen wykonanych przy pomocy kabli krosowych w szafie.
Proces mapowania powinien wykorzystywac kody kreskowe umieszczone na etykietach kabli krosowych, skaner kodow oraz
dedykowang aplikacje.

System mapowania musi umozliwiac:

— zapis doktadnej relacji potaczen pomiedzy panelami i urzadzeniami sieciowymi;
— szybka lokalizacje zgodnych korcowek kabli krosowych;

— identyfikowanie btednego wpigcia w port;

— identyfikowanie portu zdalnego;

— mozliwos¢ zapisu pliku mapowania w dowolnej lokalizacji sieciowe;;

— pofaczenie skanera poprzez Bluetooth;

— uruchomienie aplikacji na roznych urzadzeniach (smartphone, tablet, komputer) z systemami Android, i0S, Windows;
— automatyczng inkrementacje mapowanych portow;

— dodawania notatek do kazdego potaczenia;

— eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM i NMS (format .csv);
— automatyczng identyfikacje uzytych kabli krosowych.

Mapowanie nalezy stosowa¢ do kabli krosowych miedzianych i Swiattowodowych.

1.6 Wymagania og6ine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— system okablowania strukturalnego nalezy zaprojektowac w oparciu o elementy jednego producenta;

— producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania miedzianego, Swiattowodowego,
szafy dystrybucyjne wraz z organizerami, system dystrybuciji zasilania (zarzadzalne listwy PDU wraz z sensorami do
monitorowania $rodowiska);

— listwy PDU musza umozliwia¢ bezpoSrednie podtaczenie do nich sensoréw do monitoringu warunkéw
Srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

— producent listew PDU musi posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujace sensory oraz inne elementy podtaczane do
listwy PDU:

pojedynczy sensor temperatury;

podwojny sensor temperatura + wilgotnosc;

poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnosc;

liniowa czujka zalania;

punktowa czujka zalania;

wejscie styku bez potencjatowego;

kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz i 13,56MHz);

klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz wbudowanym

sensorem wilgotnosci;

O O 0O O O O O O O
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o klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg
numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa o$wietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portow sensorow

— oprogramowanie listew zarzadzalnych PDU musi umozliwia¢ wysytanie alarmow w przypadku przekroczenia
ustalonych parametrow Srodowiskowych z sensoréw. Alarmy te powinny by¢ przekazywane co najmniej za pomocg
wiadomosci e-mail;

— listwy PDU majg by¢ w petni kompatybilne z oprogramowaniem klasy DCIM z mozliwo$cig monitorowania min.
potaczen, zasobow IT, zajetosci szaf oraz warunkdw Srodowiskowych;

— rozmieszczenie stanowisk roboczych nalezy przyjaé na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej
aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowg lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na
etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z przedstawicielem uzytkownika.

— jezeli punkt dystrybucyjny nie jest zasilany z centralnego UPSa budynkowego to w takich wypadkach nalezy
projektowac zasilacze awaryjne UPS montowane do racka 19” ktdre:

umozliwiajg podtrzymanie zasilania dla projektowanych urzadzen w szafie na min. 15min;

o posiadajq karte sieciowg SNMP;

o umozliwiaja zdalne monitorowanie poprzez SmartConnect firmy APC;

o posiadaja baterie Li-lon;

o standard On-Line z podwajng konwersja.
— punkty Dystrybucyjne (PD i GPD) nalezy zlokalizowa¢ w dedykowanych pomieszczeniach zapewniajac odpowiednig
przestrzen wokot szaf oraz odpowiednig konstrukcje i rozmiary szaf / rackow umozliwiajaca;
o wprowadzenie projektowanej ilosci kabli do szafy;
o mozliwo$¢ dodawania kabli w przysztosci;
o bezproblemowa mozliwo$¢ dodawania i zmian sprzetu zamontowanego w szafie;
o optymalne chtodzenie zainstalowanego sprzetu w szafie;
— serwerownia powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z najlepszymi praktykami;
— pomieszczenie Serwerowni musi oferowac:
o powierzchnie umozliwiajaca umieszczenie wymaganej ilosci szaf wg. potrzeb Inwestora,
o mozliwo$¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu jak i od tytu,
o monitoring $rodowiska w szafach — temperatura, wilgotno$¢, punktowy czujnik zalania lub linowy czujnik
zalania w przypadku gdy istnieje podtoga techniczna;
o mozliwo$¢ zabudowy szaf w korytarz ciepty lub zimny w zaleznosci od stosowanego systemu klimatyzacji,

o

o wyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takiej jak: monitoring CCTV, kontrole dostepu do
pomieszczenia KD, gaszenie, detekcja pozaru, system zasysajacy;

o klimatyzacje precyzyjna,

o podfoge techniczng,

o koryta kablowe dedykowane dla potaczen Swiattowodowych,

o koryta kablowe dedykowane dla potaczen miedzianych,
— potaczenia okablowania pionowego nalezy projektowa¢ w oparciu 0 12-wtoknowe kable $wiattowodowe 0S2 wg.

ponizszego algorytmu
12)

12)

12)

. . .
Gpp |12 on |12 LPDn 12) LPDn
A2 abel $wiattowodowy 052 12x9/125

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
LPD - Lokalny Punkt Dystrybucyjny

— pofaczenia okablowania kampusowego nalezy projektowac w oparciu 0 24-wtoknowe kable $wiattowodowe 0S2 wg.
ponizszego algorytmu
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CPD#1 CPD#2

(bud.9) (bud.11)
istniejacy nhowy
24) GPD 24)
—28)  Kabel $wiattowodowy OS2 24x9/125

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejgcej Serwerowni w budynku nr.9

CPD#2 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w nowoprojektowanej Serwerowni w
budynku nr.11

UWAGA 1: Dla potaczen $Swiattowodowych miedzy budynkami nalezy wykorzysta¢c w miare mozliwo$ci technicznych istniejaca
kanalizacja kablowa na terenie ZCO. W przypadku braku wolnych traktow lub odpowiednich relacji nalezy projekt rozszerzy¢ o
brakujace odcinki kanalizacji.

UWAGA 2: Do momentu powstania budynku nr. 11 i pomieszczenia nowej Serwerowni (CPD#2) nalezy w uzgodnieniu z
Zamawiajacym zaprojektowac tymczasowg przetacznice Swiattowodowa dla nowoprojektowanych traktow Swiattowodowych i
wszystkie te wiokna przespawac do pomieszczenia CPD#1. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie zapasy kabli tak aby z tymczasowej
przetacznicy mozna byto po wybudowaniu CPD#2 przenie$¢ kable do tego pomieszczenia (dopuszczalna opcja to mufa
Swiattowodowa w studni kablowej, w ktdrej zostang przespawane kable do CPD#2). Przefacznica ta powinna znalez¢ sie w
bezposrednim sasiedztwie nowoprojektowanego budynku nr.11 (istniejaca studnia / nowa studnia / szafa stojaca zewnetrzna
(wymagana bezpieczna lokalizacja aby podczas budowy nie doszto do uszkodzenia)).

CPD#1

(bud.9) Przelacznica
48) FO

tymczasowa

istniejacy

24) GPD 24)

——“—— Kabel swiattowodowy OS2 24x9/125 i 24x9/125
GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejacej Serwerowni w budynku nr.9

— pofaczenia Swiattowodowe pomiedzy Serwerowniami nalezy projektowa¢ w oparciu o 48-wtoknowe kable

Swiattowodowe 0S2 wg. ponizszego algorytmu — kable musza by¢ prowadzone dwiema niezaleznymi trasami!
48) (trasal)

CPD#1 CPD#2
(bud.9) (bud.11)
istniejacy nowy

48) , (trasa 2)

A8l Kabel Swiattowodowy 052 48x9/125

CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejgcej Serwerowni w budynku nr.9

CPD#2 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w nowoprojektowanej Serwerowni w
budynku nr.11
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UWAGA 1: Dla potaczen Swiattowodowych migdzy Serwerowniami nalezy wykorzystac w miare mozliwo$ci technicznych
istniejacq kanalizacja kablowa na terenie ZCO. W przypadku braku wolnych traktow lub odpowiednich relacji nalezy projekt
rozszerzyC o brakujace odcinki kanalizacji.

UWAGA 2: Do momentu powstania budynku nr. 11 i pomieszczenia nowej Serwerowni (CPD#2) nalezy w uzgodnieniu z
Zamawiajacym zaprojektowaC tymczasowa przetacznice Swiattowodowa dla nowoprojektowanych traktow Swiattowodowych i
wszystkie te wiokna przespawac do pomieszczenia CPD#1. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie zapasy kabli tak aby z tymczasowej
przetacznicy mozna byto po wybudowaniu CPD#2 przenie$¢ kable do tego pomieszczenia (dopuszczalna opcja to mufa
Swiattowodowa w studni kablowej w ktorej zostang przespawane kable do CPD#2). Przetacznica ta powinna znalez¢ sie w
bezpo$rednim sasiedztwie nowoprojektowanego budynku nr.11 (istniejaca studnia / nowa studnia / szafa stojaca zewnetrzna
(wymagana bezpieczna lokalizacja aby podczas budowy nie doszto do uszkodzenia)).

cPD#1
(bud.9)

istniejacy

48]

48)

——%—— Kabel éwiattowodowy 052 48x9/125

CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejacej Serwerowni w budynku nr.9

— wszelkie potaczenia Swiattowodowe nalezy zakonczy€ na przetacznicach z wykorzystaniem ztacz typu:
o LC/PC

— na potrzeby komunikacji gtosowej wykorzystany zostanie system VolP ktory bedzie wykorzystywat projektowang sie¢
LAN;

— montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy zastosowaniu ptyt czotowych z
uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— system okablowania poziomego spetniajacy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢ prowadzony miedzianym kablem typu:

o F/FTP —kat.6a
— system okablowania poziomego ma byc¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o wydajnosci:
o kat.6A
— nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 1ub 48 portéw, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— wszystkie kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z normg PN-EN
50173-1;

— w celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza RJ45, nalezy
wykorzystat mechaniczne zabezpieczenia - gniazda dostepne dla oséb niepowotanych musza umozliwiaé ich
zaSlepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzecigj
powinien decydowa¢ administrator sieci zdejmujac za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— aby zagwarantowa¢ i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego przeznaczonego do zabudowy
producent musi posiadac certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT,
Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentow z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801
lub EN50173-1;

— wszystkie ztacza Swiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie produkcyjnym — nie dopuszcza sie
Ziacz polerowanych recznie podczas instalacji systemu;

— dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD i inne) nalezy stosowa¢ kable
krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla fatwej identyfikacji i zarzadzania systemem. Oznaczenia
kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie s dopuszczane z racji na brak trwatosci.

— miedziane kable krosowe musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponenty okablowania
strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;
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— wszystkie miedziane wityki kablowe stosowane w potaczeniach MPTL musza pochodzi¢ od tego samego producenta
co reszta komponentow okablowania strukturalnego;

— Swiattowodowe kable krosowe musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate komponentow
okablowania strukturalnego;

— w szafach i stojakach maja by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajace prowadzenie i uktadanie kabli
oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

— producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne certyfikaty 1S09001 i
1IS014001;

— producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE
z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodno$¢ ma by¢ poparta odpowiednim certyfikatem.

1.7 Wymagania ogdlne dotyczace ochrony i zabezpieczenia infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym poziomie dostepu takze tym
fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci wymagana jest mozliwo$¢ zabezpieczenia wszelkich portow
sieciowych jak i USB poprzez ktére mozna dostaé sig do krytycznych zasobow firmy lub instytucji. Instalowane rozwiazania
musza gwarantowac Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych
aspektach:

— fizyczna kontrola dostepu do portow sieciowych miedzianych i Swiattowodowych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych zaréwno dla
interfejsow miedzianych (RJ45) jak i Swiattowodowych (LC). Wszelkie porty wymagajace tych zabezpieczen nalezy
wyposazy¢ w zaslepki.

— fizyczna kontrola dostepu do portow USB-A, USB-C;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do urzadzen sieciowych, serwerdw, macierzy,
komputerow itp.: dodatkowych urzadzen i/lub kart pamieci poprzez ztacze USB-A lub USB-C. Wszelkie porty
wymagajace tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

— kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czeS¢ infrastruktury sieciowej
dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, Wi-Fi) dzieki czemu uzyskujemy duzg
transparentno$¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy potaczeniowe w infrastrukturze sieciowej;

— zabezpieczenie dostepu do szaf teleinformatycznych przy pomocy zamkéw z szyfrem lub na karte (opcjonalnie);
— ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami dystrybucyjnymi na wypadek
zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensoréw zainstalowanych w szafie oraz pomieszczeniu.

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zalepki) portow miedzianych RJ45 i USB musza by¢ obstugiwane za pomoca unikalnego
klucza umozliwiajacego usunigcie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci usuniecia blokad w inny sposab.

1.8 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktorych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M1l1C+Es zgodnie z PN-EN 50173-1.

1.9  Prowadzenie i organizacja kabli

1.9.1  Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynkach ma zosta¢ rozprowadzone:

— na gtownych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy sufitowej lub pod
sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,

INFRASTRUKTURA SIECIOWA LAN | WLAN str. 14



— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

— W pomieszczeniach pracowni medycznych oraz technicznych — w listwach natynkowych nad blatem roboczym w
uzgodnieniu z Inwestorem

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod sufitem dedykowanych
koryt kablowych dla systemow miedzianych oraz niezaleznych dedykowanych koryt dla systemow Swiattowodowych. Koryta
kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewoddw do szafy.

Kable miedziane wchodzace do punktow dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowa¢ w wiazki po max.24 sztuki od
punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewodow nalezy przy pomocy
»,grzebieni” precyzyjnie czesa¢, spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sq zabronione) i uktada¢ w korytach kablowych nad szafami zachowujac odpowiednie
promienie giecia oraz najwyzszq estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowaé min. co 75¢m na odcinkach prostych
oraz min. co 35cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktore nie beda wykonane w w/w sposob nie zostang zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie instalacji.

1.9.2  Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu
minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-
2:2018-08

1.9.3  Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla instalacji
teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowac drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym przy podtodze i
suficie. Miejsca przejScia przez stropy musza by¢ zaznaczone na rzutach.

1.10 Okablowanie miedziane

1.10.1  Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego maja by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi (PL). Gniazda w
zestawach PL wystepuja w roznej ilosci i konfiguracji w zalezno$ci od lokalizacji i przeznaczenia. Zestawy gniazd PL maja by¢
zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm). Rodzaj ptyty czotowej nalezy tak dobrac,
aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrza$nieciu w ramce. Nalezy stosowac takze
odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu
po zatrza$nigciu w ramce. W sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowac prowadnice kierunkowe dla modutow
gniazd, ktore pozwalajq wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z
ktorego kabel wchodzi do PL aby zagwarantowac optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w
ograniczonych przestrzeniach. Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wiyki
MPTL — wtyki RJ45 montowane bezpo$rednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki
sposob realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-
6. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te
tacza.

1.10.2  Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyja¢ na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz
dla pomieszczen na etapie projektowania. Do PL doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy
zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznoSci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego. Dokfadna
konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjq musi zosta¢ pokazana na schemacie ideowym oraz rzutach
dotaczonych do dokumentacii.
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Konfiguracja technicznego punktu elektryczno-logicznego 2xRJ45 kat.6A + 1x230V DATA + 1x230V

F/FTP kat.6a

'Fiq'

4

Konfiguracja punktu logicznego 2xRJ45 kat.6A dla WLAN

F/FTP kat.6a

Wszystkie pozostate konfiguracje punktéw logicznych maja miec konstrukcje zgodnie z zapotrzebowaniem. W pomieszczeniach
ktorych funkcja obejmuje prace nalezy przewidzie¢ odpowiedni zapas punktow logicznych.

1.10.3 Kodowanie gniazd w panelach krosowych

W zwiazku z mocnym zroznicowaniem urzadzen podtaczonych do sieci IP nalezy przyja¢ jednoznaczne przyporzadkowanie
kolorystyczne modutow RJ45 i patchcordow w panelach krosowych. Rozwigzanie takie ma zapewni¢ administratorowi sieci
tatwa i szybka orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory

gniazd w panelach krosowych.

Kolor Przeznaczenie

LAN ogolnego

WLAN

TV/AV

CCTV/KD

BMS / AKPIA / SSP

S.

Przywotawczy

Lodowki

Kolorystyka modutéw RJ45 i patchcordow z przeznaczeniem — strona panela krosowego
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2 Spis rysunkow dotaczonych do wytycznych
Rysunek 1 — Widok przyktadowej szafy z wymaganym roztozeniem urzadzen

Szafa Szafa
widok z przodu widok z tytu

Zaslepka 1U
Panel $wiattowodowy 1U

Organizer zamykany z klapka 2U

Zaslepka 2U
Panel krosowy 24 porty

Widok przyktadowej szafy z wymaganym roztozeniem urzadzen

3 Okablowanie strukturalne - wymagania szczeg6towe
3.1  Miedziany system okablowania strukturalnego

3.1.1  Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6a

2x listwa PDU 1-fazowa 32A 20xC13 + 4xC19 (7,4kW)
Wtyk IEC 60309 2P+E 6h (3m)

Sensor temperatura + wilgotnosé
- bezposrednie podtaczenie do PDU

System potfaczen wyréwnawczych i uziemienia

Kable z blokadg wypiecia C20/C19 (8szt)
- 2 kolory - kazdy tor zasilajacy w innym kolorze

Kable z blokadg wypigcia C13/C14 (8szt)
- 2 kolory - kazdy tor zasilajacy w innym kolorze

Punktowa czujka zalania
- bezposrednie podtaczenie do PDU

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). W
Zwigzku z potrzeba zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji do 10G i uzyskania najwyzszej odpornosci
przed zaktoceniami nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii 64 0 konstrukcji F/FTP (kazda para ekranowana za pomoca
folii aluminiowej oraz wspolny ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zaktocenia
niskich czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajac doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci. Dla
zapewnienia odpowiedniego marginesu bezpieczenstwa pracy w dtugim okresie uzytkowania kabel musi posiada¢ pozytywne

parametry transmisyjne w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria G;

— przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;
— rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;
— NVP —min. 79%;

— zgodno$c z IEC 61156-5, EN 50575;
— euroklasa — B2ca-s1a-d1-af;

— zgodno$¢ z wymaganiami  standardow IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++);
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— temperatura pracy: -20°C do +60°C;
— zgodno$c z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;
— certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla ISO 11801 Klasa Ex;

3.1.2  Wymagania dla kabli symetrycznych zewnetrznych F/UTP kat.6A
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym, zelowanym kablem konstrukcji F/UTP z ostong zewnetrzng PE odporng na
promieniowanie UV i Scieranie. W zwiazku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G |
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktoceniami nalezy zastosowac zelowane kable ekranowane kategorii 6A o konstrukc;i
F/UTP (wspolny ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej).

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/UTP kategoria 6A;

— przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

— rodzaj ostony zewnetrznej: PE;

— NVP —min. 65%;

— euroklasa — Fca;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardow |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++);

— temperatura pracy: -40°C do +80°C;

— zgodnos¢ z ISO 11801, IEEE 802.3an, EN50575, IEC 60794-1-2F5;

— certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale dla ISO 11801 Klasa Ex;

3.1.3  Wymagania dla modutow gniazd ekranowanych RJ45 kat.6a

Modut gniazda RJ45 musi sktadac sie z dwach funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajacej interfejs RJ45 oraz ztacza
IDC dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petniacej role menadzera par. Konstrukcja modutu nie moze w
zaden sposob ingerowac w geometrie kabla, w szczegdInosci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry
transmisyjne. Gniazdo po ztoZeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowq klatke ekranujacg 360° (ekran modutu ma
szczelnie przylega po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z sekwencjami
terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywaé sie wytacznie przy uzyciu narzedzi
umozliwiajacych jednoczesne zacisnigcie wszystkich oSmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajacy
maksymalng dtugos$¢ rozplotu par nieprzekraczajacqa 6mm, co gwarantuje optymalng wydajno$¢ transmisji, wysoka
powtarzalno$¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sa moduty wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajace
terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutow gniazd RJ45:
Wydajnos¢ i parametry

— kategoria 64 zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego laboratorium;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardow |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda —
wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— minimum 2000 cykli potaczeniowych;

— wymagany zakres temperatury pracy: od -10°C do +75°C;

— zgodnos¢ z dyrektywa RoHS, IEC 60603-7,

— kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mape potaczen a nastepnie indywidualnie
oznakowany numerem seryjnym (lub w inny sposob) aby fatwo mozna byto w razie potrzeby zweryfikowa¢ wyniki tych
pomiaréw u producenta;
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— od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng klapka przeciw kurzowa zapewniajacg ochrong min.
IP40 — klapka musi pracowac na sprezynie i otwierac sie do Srodka modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania
klapki przed wtozeniem wiyku;

— konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

— modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw ekranujacych
doktadanych do gniazda oraz stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego uziemienia;

Terminowanie

— terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach wykorzystujac ptynny ruch bez
konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu modutu w zalezno$ci od potrzeby w
lewo, prawo, do gory i w dot;

— dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zaréwno dla drutu jak i linki musi sig zawiera¢ w przedziale minimum
od 22AWG do 26AWG;

— modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i T568B;

— podczas terminowania nalezy wykorzystywa¢ schemat T568B;

Wymagane testy mechaniczne, elektryczne i $rodowiskowe gniazd

Wymaga sie aby producent gniazd przeprowadzat i podawat do wiadomosci w kartach katalogowych testy wg. ponizszych
norm:

— |EC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 512-9a, IEC 512-13b, IEC 352
— |EC 512-23, IEC 512-4a, IEC 512-3a
— |EC 512-11g, IEC 512-9b, IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11a

3.1.4  Wymagania dla wtykow ekranowanych RJ45 kat.6a (MPTL)
Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowa¢ wtyki RJ45(MPTL) montowane
bezpo$rednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposéb realizacji potaczenia
zZnaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Pofaczenie zrealizowane
w topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te facza.

Wityk RJ45 musi sktadac sie z dwoch funkcjonalnych sekcji: sekcji przedniej, zawierajacej interfejs RJ45 oraz ztacza IDC
dedykowane dla par transmisyjnych, oraz sekcji tylnej, petniacej role menadzera par. Konstrukcja wtyku nie moze w zaden
sposob ingerowac w geometrie kabla, w szczegoinoSci w geometrie skreconych par, co negatywnie wptywa na parametry
transmisyjne. Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowa klatke ekranujaca 360° (ekran wtyku ma
szczelnie przylegaC po catym obwodzie do ekranu kabla). Modut musi zapewnia¢ petng kompatybilno$¢ z sekwencjami
terminowania T568A oraz T568B, przy czym terminowanie kabli musi odbywa¢ sie wytacznie przy uzyciu narzedzi
umozliwiajacych jednoczesne zacisnigcie wszystkich oSmiu zyt jednym ruchem. Wymagany jest montaz zapewniajacy
maksymalng dtugos¢ rozplotu par nieprzekraczajagcqa 6mm, co gwarantuje optymalng wydajnoS¢ transmisji, wysoka
powtarzalno$¢ oraz szybko$¢ montazu. Niedopuszczalne sg wiyki wymagajace narzedzi uderzeniowych lub umozliwiajace
terminowanie bez uzycia narzedzi.

Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

— zgodno$¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ex;

— wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny zgodnie z ISO IEC 11801 w konfiguracji min. 4-
Zaczowej do 100m;

— zgodno$¢ z wymaganiami standardow |EEE802.3af (PoE), IEEE802.3at(PoE+), IEEE802.3bt(PoE++), HDBase-T (100W);

— minimum 2000 cykli potaczeniowych;
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— wiyki musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda —
wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

— mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— wymagany zakres temperatury pracy: -40°C do +85°C;

— zgodnosc¢ z dyrektywa RoHS, IEC 60603-7, klasa szczelnoSci IP20 IEC 60529;

— wtyk wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajacy ekranowanie 360° — bez dodatkowych elementow
ekranujacych doktadanych do wiyku;

— wtyk musi miec prostg konstrukcje, ktora umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i sktadac sig z nie wiecej
niz 2-6ch czescei;

— wityk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubo$ci drutu i linki — przynajmniej w zakresie od 22 do 26 AWG;

— mozliwos¢ terminowania na kablach o roznej $rednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;

— Zracji na montaz w urzadzeniach, ktére moga mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mie¢ kompaktowe wymiary tzn.
nie dtuzszy niz 47mm;

3.15  Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych prostych o wysokosci
montazowej 1U i pojemnosci 24/48 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portow:

— wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta 197

— fabryczna numeracja kazdego portu;

— maksymalne upakowanie — do 48 portow miedzianych RJ45;

— panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

— montaz i demontaz modutow w panelu musi odbywac sig bez specjalistycznych narzedzi;

— panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych (ztacze F, USB, HDMI, Stereo 3,5mm,
BNC, D-Sub) ;

— wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow RJ45;

— wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic zaslepka.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

— wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;

— mozliwo$¢ numeracji kazdego portu;

— miejsca na opisy portow w panelu;

— maksymalne upakowanie — do 24 portow miedzianych RJ45;

— panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

— montaz i demontaz modutow w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;

— panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych (ztacze F, USB, HDMI, Stereo 3,5mm,
BNC, D-Sub) ;

— panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli wraz z mozliwo$cig
przypiecia pojedynczych kabli opaskami

— wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow RJ45;

— panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtaczenia uziemiania;

— wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic zaslepka.

Uwaga: Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostgpowych Uzytkownika (PL) ale
dodatkowo wyposazone w zaSlepke przeciw kurzowa.
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3.1.6

Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG — strona uzytkownika

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

3.1.7

kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 6,;

wymagana Srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm;

ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;

zgodno$¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;

wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

kable krosowe maja by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapowania
potaczen;

piny wtykow wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania najwyzszej
wydajnosci;

konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaC zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki kabli;
kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscia
oraz numerem kontroli jakoSci);

kable krosowe musza wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;

patchcordy musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zZapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda
—wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2000;

wszystkie kable krosowe maja byC fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potaczen;

nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

kable krosowe musza by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacja;

dostepna dtugosc kabli krosowych od 0.2m do 50m;

Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG - strona szafy

Nalezy zastosowac kable krosowe 0,2m o zmniejszonym przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawic
przejrzysto$¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do portdw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze
chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii Ga;

wymagana $rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

ostona zewnetrzna kabla krosowego LSZH;

wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywa 2011/65/EC;

zgodno$c¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;

patchcordy musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-99-002 w celu
zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku elekirycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wiyku i
gniazda;

kable krosowe maja by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym dla potrzeb mapowania potaczen;
piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla uzyskania najwyzszej
wydajnosci;

konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaC zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania go z wigzki kabli;
kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalno$¢ (na kablu musi byc etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscia
oraz numerem kontroli jakoSci);

kable krosowe musza wspierac standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i typ 4;

minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2000;
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— wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT, RL oraz mape
potaczen;

— nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podfaczen z obu stron;

— kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen uniemozliwiajacych
nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— kable krosowe musza by¢ dostepne w wielu kolorach — zgodnie z dokumentacja;

— dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

3.2 Swiattowodowy system okablowania strukturalnego

3.2.1  Kable $wiattowodowe uniwersalne jednomodowe 0S2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej taczace poszczegoine punkty
dystrybucyijne sieci ze soba. Kable Swiattowodowe zapewniaja minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz maksymalng
uniwersalno$¢ w uruchamianiu roznorodnych protokotow transmisyjnych.

12)

12)

12)

. . .
Gpp |12 on |12 LPDn 12) LPDn
A2 abel $wiattowodowy 052 12x9/125

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
LPD - Lokalny Punkt Dystrybucyjny

3.2.1.1  Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12 x 0S2
Parametry podstawowe

— powtoka zewnetrzna kabla — LSZH;

— konstrukcja luznej tuby wypetnionej zelem;

— rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody przy pomocy wiokien szklanych;
— ostona zewnetrzna odporna na promienie UV;

— widkna w buforze 250um;

— maksymalna Srednica zewnetrzna kabla — 7,5mm;

— promien giecia podczas instalacji / krotkoterminowo — 150mm;

— promien giecia podczas pracy / dtugoterminowo — 75mm;

— wszystkie wiokna w kablu dla tatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;
— tHumiennosc¢ dla fali 1310nm — 0,4dB/km;

— tHumiennos$c¢ dla fali 1550nm — 0,3dB/km;

Parametry mechaniczne

— wytrzymato$¢ na rozciaganie podczas pracy / dtugoterminowe — 600N
— wytrzymato$¢ na rozciaganie podczas instalacji / krotkoterminowe — 2000N
— wytrzymato$¢ na Sciskanie — 2000N/100mm

Standardy

— euroklasa - B2ca-s1a-d1-a1
— zgodnosc z IS0 11801, IEC 60794-1, EN 50173, IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 61034, EN 50575, EN 50399,
IEC 60754, RoHS.
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3.22  Kable Swiattowodowe zbrojone uniwersalne jednomodowe 0S2
Okablowanie kampusowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej taczace poszczegoine punkty
dystrybucyjne sieci GPD z Serwerowniami CPD#1 i CPD#2. Kable $wiattowodowe zapewniajq minimalizacje zaktocen
elektromagnetycznych oraz  maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu roznorodnych protokotow transmisyjnych. tacza
szkieletowe maja tworzy¢ topologie gwiazdy.

CPD#1 CPD#2
(bud.9) (bud.11)
istniejacy nhowy
24) GPD 24)
—28)  Kabel $wiattowodowy OS2 24x9/125

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejgcej Serwerowni w budynku nr.9

CPD#2 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w nowoprojektowanej Serwerowni w
budynku nr.11

3.22.1  Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 24 x 0S2
Parametry podstawowe

— powioka zewnetrzna kabla — LSZH odporna na promienie UV;

— element wzmacniajacy — tasma ze stali falistej 0,15mm;

— konstrukeja luznej tuby;

— wiokna w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 8,5mm;

— minimalny promien giecia podczas instalacji — 170mm;

— minimalny promien giecia dtugoterminowy — 85mm;

— wszystkie wiokna w kablu dla tatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;
— tlumiennos¢ dla fali 1310nm — 0,5dB/km;

— tlumiennos¢ dla fali 1550nm — 0,5dB/km;

Parametry mechaniczne

— wytrzymato$¢ na rozciaganie (dtugoterminowe) — 1000N
— wytrzymato$¢ na rozciaganie (podczas instalacii) — 3000N
— Wytrzymato$¢ na $ciskanie — 2200N/100mm

Standardy

— euroklasa - Eca
— zgodno$c z 1ISO 11801, EN 50173, EN 50575, IEC 60794-1 IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034, IEC 60332-1-2

3.2.3  Kable $wiattowodowe zbrojone uniwersalne jednomodowe 0S2
Okablowanie kampusowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej faczace poszczegdlne Serwerownie
CPD#1 i CPD#2. Kable Swiattowodowe zapewniaja minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz  maksymalng
uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotow transmisyjnych. t.acza szkieletowe majg tworzy¢ topologie gwiazdy.
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48) - (trasal)

CPD#1 CPD#2

(bud.9) (bud.11)

istniejgcy nowy
48) . (trasa 2)

8 gabel swiatlowodowy 052 48x9/125
CPD#1 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w istniejgcej Serwerowni w budynku nr.9

CPD#2 - Kampusowy Punkt Dystrybucyjny w nowoprojektowanej Serwerowni w
budynku nr.11

3.2.3.1  Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 48 x 0S2
Parametry podstawowe

— powioka zewnetrzna kabla — LSZH odporna na promienie UV;

— element wzmacniajacy — taSma ze stali falistej;

— konstrukeja luznej tuby;

— 4x tuba wypetniona zelem po 12 wiokien w buforze 250um;

— maksymalna $rednica zewnetrzna kabla — 14,5mm;

— minimalny promien giecia podczas instalacji — 290mm;

— minimalny promien giecia dtugoterminowy — 145mm;

— wszystkie wiokna w kablu dla tatwej identyfikacji maja mie¢ inny kolor;
— ttumienno$c dla fali 1310nm — 0,5dB/km;

— tumiennosc¢ dla fali 1550nm — 0,5dB/km;

Parametry mechaniczne

— wytrzymato$¢ na rozcigganie (dtugoterminowe) — 1200N
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie (podczas instalacji) — 1800N
— Wytrzymato$¢ na Sciskanie — 3000N/100mm

Standardy

— euroklasa - Eca
— zgodno$c z 1ISO 11801, EN 50173, EN 50575, IEC 60794-1 -2, IEC 60754, IEC 61034, IEC 60332-1, RoHS

3.24  Obudowa $wiattowodowa
Obudowy $wiattowodowe musza mieC konstrukcje pozwalajacq na ochrone, organizacje oraz zarzadzanie kablami
Swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi. Rozwigzanie musi by¢ na tyle uniwersalne aby
umozliwi¢ montaz roznych kaset z adapterami $wiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO), kaset przeterminowanych
MPO/LC a takze ztacz RJ45 oraz interfejsow multimedialnych (USB, F, HDMI, D-SUB).

Pojemnos$¢ obudowy $wiattowodowej:

— obudowa 1U/19” musi obs
— obudowa 2U/19” musi obs

uzy¢ do 4 kaset i 96 wtokien dla adapterow LC;
uzy¢ do 8 kaset i 192 wtokien dla adapterow LC;
— obudowa 4U/19” musi obstuzy¢ do 12 kaset i 288 wtokien dla adapterow LC;
— obudowa 4U/19” musi obstuzy¢ do 16 kaset i 384 wiokien dla adapteréw LC;
Minimalne wymagania dla obudowy $wiattowodowej:

A AT

— montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac sie bez uzycia dodatkowych narzedzi;
— obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajacq prace instalacyjne oraz eksploatacyjne;
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od tytu obudowa ma posiadac:
o po kazdej stronie do wyboru po min. 1 wejsciu kabli $wiattowodowych fabrycznie zaslepionych;
o po kazdej stronie mozliwo$¢ montazu min. 1 elementu odciazajacego (likwidujace naprezenie kabli przy
wejsciu do obudowy);
o dla portow wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do $rednicy wprowadzanego kabla
Swiattowodowego;
o uchylng ostone zamykang na zamek lub zatrzaski; ostona musi byC tatwo demontowalna, aby nie
przeszkadzata podczas instalacji;
od frontu obudowa musi mie¢:
o dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostepem do patchordéw Swiattowodowych oraz adapterow wraz
Z uchylng zamykang ostong z mozliwoscia umieszczenia opisow; ostona powinna by¢ tatwo demontowalna,
aby nie przeszkadzata podczas instalacji;
o po obu stronach panela $wiattowodowego zamontowane elementy organizujace/podtrzymujace patchcordy
Swiattowodowe;
obudowa Swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:
o min. 2 demontowalne szpule organizujace zapas wtokien Swiattowodowych wewnatrz obudowy;
o elementy organizujace przebieg kabla wewnatrz obudowy;

Wszelkie wolne sloty obudowy Swiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic zaslepka.

3.2.5

Wymagania dla kaset $wiattowodowych

Projektowane obudowy S$wiattowodowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilo§¢ modutéw z adapterami Swiattowodowymi
zgodnie z rysunkami elewacji szaf.

Minimalne wymagania dla modutéw z adapterami LC duplex

326

3.2.7

moduty musza by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapterow LC/PC w zalezno$ci od konfiguracji potaczen;
adaptery maja by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
moduty z adapterami musza by¢ montowane w slotach paneli krosowych na zatrzaski bez potrzeby stosowania
jakichkolwiek narzedzi;
adaptery muszg posiadac ceramiczny element dopasowujacy;
adaptery musza mie¢ odpowiednig kolorystyke dla rozroznienia rodzaju wtokien stosowanych do pofaczen:

o dlawtokien 0S2 - kolor niebieski dla wersji ztacz PC

Wymagania dla tac na spawy $wiattowodowe

taca ma obstugiwa¢ do 24 spawow;

mozliwos¢ instalacji ostonek spawow 60mm i 45mm;

taca ma mie¢ konstrukcje bez ostrych naroznikow i krawedzi;

taca ma mieC zintegrowane elementy do ukfadania zapasu widkien Swiattowodowych dbajac o zachowanie
odpowiednich promieni giecia;

taca musi posiada¢ uchwyty zabezpieczajace przed wypadaniem wiokien z tacy;

taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostong, na zawiasach ktora chroni wtokna i spawy
Swiattowodowe;

mozliwo$¢ instalacji tac na spawy pigtrowo (jedna na druga);

Wymagania dla pigtaili $wiattowodowych 0S2 LC/PC

Swiattowodowe pigtaile LC musza spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:

ostona zewnetrzna — LSZH;
bufor — 900um;

Parametry optyczne IL : max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwato$¢ zaczy

Min. 500 cykli potaczeniowych;
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Normalizacja

3.2.8

LSZH IEC 60332-1-2
IEC 60332-3-24

IEC 60754-1

IEC 60754-2

IEC 61034-2
TIA-604-3 (FOCIS-3)
TIA-604-5 (FOCIS-10)
TIA 568.3-D

IEC 60793-2-10 Ed 6
I[EC11801-1 Ed 3
RoHS.

Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych 0S2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:

ostona zewnetrzna — LSZH;

kolor ptaszcza zewnetrznego: z0tty;

rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma wtoknami Swiattowodowymi;

kable krosowe maja by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla potrzeb mapowania
potaczen;

Srednica zewnetrzna — 2mm;

dtugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od Tm do 50m;

konstrukcja ztacza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwia¢ fatwe odtaczenie ztacza LC od adaptera LC
poprzez pociagniecie za ostong ztacza lub boot; takie rozwigzanie jest bardzo przydatne przy duzym zageszczeniu
portow LC z racji na mate gabaryty tego ztacza i trudny dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowa¢ uszkodzenia
Zfacza ani kabla $wiattowodowego;

konstrukcja ztacza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwiac tatwg zmiane polaryzacji ztacza poprzez zdjecie
i odwracenie obudowy ztacza;

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwato$¢ ztaczy

Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja:

3.3

IEC 60332-1-2,

IEC 60332-3-24,

IEC 60754-1,

IEC 60754-2,

IEC 61034-2,
TIA-604-3 (FOCIS-3),
TIA-604-5 (FOCIS-10),
TIA 568.3-D, IEC 60793-2-10
Ed 6, IEC11801-1 Ed 3,
0S2 ITU-T G.657.A2
RoHS

Dystrybucja okablowania strukturalnego

W punktach dystrybucyjnych i Serwerowni bedzie instalowana infrastruktura fizyczna wraz z aktywnym sprzetem sieciowym
oraz sprzetem IT w roznych konfiguracjach. Aby zapewni¢ wysoki standard obstugi projektowanych urzadzen oraz mozliwo$é
bezproblemowego montazu nowych urzadzen w przysztosci nalezy projektowac system 19” obudow, ktory bedzie to umozliwiat.

Szafy, racki, obudowy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zalepki, listwy zasilajace PDU) musza pochodzi¢ z oferty
tego samego producenta co okablowanie strukturalne.
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3.3.1  Szaly stojace o konstrukcji uniwersalnej

Szafy stojace musza by¢ zbudowane na bazie spawanej stalowej ramy wyposazone w profile montazowe z otworami na nakretki
koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli od gory i od dotu.

Wysoko$¢ (U) | Szeroko$é (mm) | Gteboko§¢ min. (mm)
42 800 1070
45 1200
48
52

Tabela szafy stojacych do wykorzystania w projekcie

Kazda szafa stojaca musi spetniaC ponizsze wytyczne:

— zgodnos¢ z EIA-310-E, TIA/EIA-942;

— malowane proszkowo trwata, poliestrowg farba epoksydowa w kolorze czarnym (RAL9005) lub biatym (RAL9003);

—  obcigzenie statyczne min. 1588kg;

— obciazenie toczenia min.1133kg (na kotkach);

— zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne przewody uziemiajace nie sq
dozwolone a szafa musi mie¢ dostepne 2 punkty uziemienia (jedno na gorze a drugie na dole szafy tak aby mozna
tatwo byto podiaczy¢ uziemienie w zaleznosci od sposobu jego prowadzenia);

— szafa musi by¢ wyposazona w 19” stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym rozmieszczenie i odlegtosc
miedzy przednim a tylnym profilem musza by¢ ptynnie regulowane, a odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze
specyfikacjg uzytkownika koncowego;

— przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z katem otwarcia min. 170°;

— tylne drzwi dzielone na zawiasach;

— perforacja min. 80%;

— panele boczne dzielone w poziomie w pofowie szafy — zamykane na klucz;

— wszystkie stupy no$ne 19” musza by¢ ponumerowane;

— szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajacq zabudowe w uktadzie zimnych/cieptych korytarzy;

— dach szafy:

o W tylnej czesci musi by¢ wyposazony w uchylny (na zawiasach) wtaz z min. 3 portami z uszczelkami
szczotkowymi do wprowadzenia kabli zasilajacych dla listew PDU;
o przepusty kablowe w dachu:
min.2 przepusty kablowe w dachu z uszczelkami szczotkowymi zlokalizowane w przestrzeniach
bocznych po obu stronach do wprowadzenia kabli logicznych (miedzianych i $wiattowodowych);

— szafa musi mie¢ zamontowane fabrycznie kotka aby utatwi¢ przemieszczanie i ustawianie szafy w obrebie punktu
dystrybucyjnego lub serwerowni;

— musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy (pomiedzy rackiem a $ciang boczng) min. 2 paneli 1U
19” po kazdej stronie szafy;

— szafy musza by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajacy zintegrowanie ich z systemem tras kablowych (nad
szafami) do miedzianego, Swiattowodowego i opcjonalnie zasilajacego okablowania;

—  szafy muszq posiadac opcje zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy na catej wysoko$ci za pomocg uchwytow
podtrzymujacych kable krosowe (palce) na wysoko$ci kazdego U z lewej i prawej strony (palce musza by¢ wykonane
Z tworzywa i wyprofilowane w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzadzania
kablami krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno z przodu jak i z tytu szafy;

—  konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w tym montaz 2-6¢ch jednostek
zasilajacych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowa¢ mocowania PDU na réznych wysoko$ciach w zaleznosci
od typu stosowanej listwy;

— producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomoca akcesoriow dodatkowych doktadne uszczelnienie
wszelkich otworow i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie odseparowac od siebie powietrze zimne i ciepte;

— standardowo drzwi szafy musza by¢ wyposazone w:

o zamek z klamka na 1 klucz
— producent musi posiada¢ w standardowej ofercie takze mozliwo$¢ wymiany w/w zamka na:
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o zamek z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwojnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz wbudowanym
sensorem wilgotno$ci z mozliwoscig podtaczenia:
= dodatkowych sensorow temperatury;
= (o listwy PDU;
o zamek z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwojnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz klawiaturg
numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podtaczenia:
= dodatkowych sensorow temperatury;
= (o listwy PDU;
oz zamkiem szyfrowym 3-numerycznym;
— konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie drzwi dla potrzeb montazu
dodatkowy sensoréw do monitorowania Srodowiska;

3.3.2  Rack stojacy regulowany 4-stupowy
Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 4-stupowa, musi spetnia¢ standard EIA-310-E oraz mie¢ nastepujace parametry:

Wysoko$é (U) | Szeroko$¢é max. (cm) | Gleboko$é min-max. (cm) | No$no§¢ min. kg
45 52 59-106 900
52 52 59-106 900

Tabela rackow stojacych 4-stupowych do wykorzystania w projekcie

Stelaz musi spetnia¢ ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:

— ptynnie regulowana gtebokos$¢ w zakresie od 59cm do 106¢m;
— szyny montazowe musza posiada¢ oznaczenie kazdego U zaczynajac od dotu racka;
— przednie i tylne stupy montazowe stelaza musza umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic kabli;
— 8 punktow uziemienia do wyboru (4x w kazdym narozniku gora i dot);
— przednie i tylne stupy montazowe stelaza musza umozliwia¢ montaz akcesoriow takich jak:
o pionowe i poziome listwy zasilajace PDU;
elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;
adaptery do montazu elementow 0U;
dukty termiczne umozliwiajace doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z przeptywem bocznym;
pionowe panele zaslepiajace;
o wodospady kablowe z regulowanym promieniem giecia kabli;
— umozliwia¢ montaz opcjonalnych kotek montowanych do podstawy stelaza;

0O O O O

3.4  Potaczenia uziemiajace i wyrownawcze

Dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi przed porazeniem pradem elektrycznym, ale réwniez celem optymalizacji wydajnosci
sieci i ochrony wrazliwego sprzetu IT przed niebezpiecznymi przepieciami projektuje sie instalacje potaczen uziemiajacych i
wyrownawczych. Podstawg do opracowania projektu instalacji potaczen wyréwnawczych sa obowiazujace normy:

- ISO/IEC 30129:2015 Information technology — Telecommunications bonding networks for buildings and other
structures

Wykonawca musi wykonac system potaczen wyréwnawczych zgodnie z ponizsza procedura.
1. Ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi.

Wykonawca musi wykona¢ w szafie lub stelazu, dedykowane gniazdo umozliwiajace wpigcie opaski ekwipotencjalnej. Zatozenie
tej opaski gwarantuje wyréwnanie potencjatu pomigdzy pracownikiem, szafg i zainstalowanym w niej sprzetem.

2. Lokalne potaczenia wyrownawcze sprzetu aktywnego do szaf lub stelazy.

Wykonawca musi, dla obudow wszystkich urzadzen aktywnych z wydzielonym polem pod uziemienie (np. przetaczniki, serwery
itp.) wykona¢ podtaczenie do szyny wyréwnawczej 19" zamontowanej w szafie lub stelazu za pomoca dedykowanych
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przewodow w kolorze zielonym lub zielono-zottym. Wyrownanie potencjatu dla urzadzen aktywnych bez wydzielonego pola
pod uziemienie na urzadzeniu (np. przetaczniki ToR) nalezy wykonaC przy pomocy dedykowanych $rub i uchwytow
montazowych do stelazy (akcesoria musza by¢ w odcieniach koloru zielonego).

3. Ciagtos¢ potaczen pomiedzy metalowymi elementami wewnatrz szafy lub/i stelaza.

Wykonawca musi dostarczy¢ szafy, w ktorych wszystkie elementy s ze soba metalicznie potaczone. Do szafy za pomoca
przewodow wyrownawczych nalezy podtaczy¢ zawiasy drzwi oraz inne odseparowane elementy tak aby zachowac ciggtosc. Do
potaczen nalezy wykorzystac akcesoria, ktore przekuwajq farbe, kiorg pokryta jest szafa tak aby zmniejszy¢ rezystancje. Przy
wykonywaniu pofaczen nalezy stosowa¢ mieszanke przeciwutleniajaca. W szafach i stelazach nalezy zastosowac szyne zbiorczg
wyrownawcza zapewniajacg wspolny potencjat dla catej szafy. Szyna ma byC przystosowana do montazu w stelazu 19" |
Wyposazona w co najmniej dwadziescia $rub montazowych.

4. Potaczenie szafy lub stelaza z telekomunikacyjng szyng wyrownawcza (TSW).

Kazda szyne zbiorcza wyréwnawcza 19” z szafy lub stelaza nalezy potaczy¢ z telekomunikacyjng szyna wyrownawczg dla
pomieszczenia dystrybucyjnego lub pomieszczenia serwerowni. Nalezy zastosowaé telekomunikacyjng szyne wyréwnawcza
(TSW) wykonana z miedzi o wysokiej przewodnosci i pokryta cyng w celu zahamowania korozji. Szyna TSW ma by¢ wyposazona
we wsporniki z izolatorami w celu szybkiego montazu oraz zapewnienia izolacji 600V. Szyny zbiorcze wyréwnawcze 19” z
poszczegolnych szaf lub stelazy nalezy podiaczaé do magistralnego przewodu wyréwnawczego. Podtaczenie do gtownego
przewodu wyréwnawczego z poszczegolnych szaf lub stelazy nalezy realizowaé w oparciu 0 zaciski typu H montowane w
plastikowych obudowach. Do zaciskania przewoddw nalezy uzy¢ dedykowanego narzedzia np. zaciskarki hydraulicznej. Nie
dopuszcza sie stosowania zaciskarek i prasek recznych lub innych.

5. Pofaczenie wszystkich elementéw przewodzacych z TSW.
Wykonawca musi podtaczy¢ do telekomunikacyjnej szyny wyrownawczej TSW nastepujace instalacje:

— system drabinek kablowych (konieczne zachowanie ciagtosci przewodzenia poprzez metaliczne potaczenie kolejnych
sekeji),

— ekran dla systemow miedzianych, jesli wystepuije,

— rury i inne odstoniete metalowe instalacje,

— jesli pod podtogg techniczng serwerowni istnigje siatka potaczen wyrdwnawczych to nalezy jg potaczyC z
telekomunikacyjng szyng wyrownawcza (TSW).

Uwaga:
Wszystkie podtaczenia przewodow wyréwnawczych:

— do szyn wyréwnawczych,

— do obudow urzadzen aktywnych,

— pomigdzy sekcjami drabinek kablowych,
— pomiedzy wszystkimi elementami szafy,

nalezy zakonczy¢ na dtugich, w ksztatcie lufy konicowkach zaciskowych. Koncowka musi by¢ dwuotworowa.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji potaczen uziemiajacych i wyrownawczych przez Inwestora jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposab estetyczny, zgodny ze sztuka oraz w/w wytycznych i obowigzujacymi normami,

— wykonanie pomiarow.
Wykonawca musi sprawdzi¢ czy na przewodach wyréwnawczych potaczonych z TSW nie wystepuja nadmierne prady. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ amperomierz cegowy i upewnic sie, ze prad AC RMS miesci sie w zakresie od 0.0A do 1.0A oraz prad
DC jest w zakresie od 0.0A do 0.5A.
Wykonawca musi dostarczy¢ do Zamawiajacego raport z pomiaréw lub wykona¢ pomiar w obecnosci inspektora nadzoru.
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3.5  Dystrybucja zasilania w szafach oraz monitoring Srodowiskowy

3.5.1  Dystrybucja zasilania w szafach - listwy PDU

Zarzadzane listwy PDU nalezy zaprojektowa¢ w celu monitorowania zasilania i warunkow $rodowiskowych na poziomie szafy,
poprzez ciagte skanowanie obwodow elektrycznych i parametrow dotyczacych otoczenia, w poszukiwaniu anomalii, ktore
mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. Listwy PDU musza dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych
pomiarow energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow. Nalezy zaprojektowac listwy PDU,
sensory Srodowiskowe i zabezpieczenia kabli zasilajacych aby spetni¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania dla
nowoczesnych Srodowisk IT.

. ” Prad . . . Gniazda
ot | i, |1 v iy | s s [ e | 2
na fazg C13 | C19
GPD MP 2 1 32 pionowy 2 74 | 20 | 4
LPD )
doea MP 2 1 32 pionowy 2 74 | 20 | 4
LPD MP 1 1 16A pozioma Brak 37 8 | o
wiszaca

Tabela listew PDU do stosowania w projekcie

Listwy dla dystrybucji zasilania PDU w szafach muszg spetnia¢ ponizsze wytyczne:
Zgodno$€ ze standardami:
o 2014/35/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
2014/30/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
2011/65/EU — wymagana deklaracja zgodnosci
EN 55032:2015+A11:2020
EN 55032:2017+A11:2020
EN 62368-1:2014
wymagana deklaracja zgodnosci z USGv6 IPV6 Stack niezaleznej jednostki certyfikacyjnej
Wymagania konstrukcyjne i montazowe
o listwa musi by¢ zbudowana na niskim profilu tak aby umozliwi¢ montaz 2-6ch jednostek z jednej strony szafy i
jednocze$nie nie zabiera¢ zbyt duzo miejsca z tytu szafy tak aby obszar serwisowania byta maksymalnie duzy;
o zabezpieczenia (jezeli w danym modelu wystepuja) musza bazowac na konstrukcji nisko profilowej;
o regulowany system montazu umozliwiajacy zamocowanie listwy w 3 pozycjach tak aby gniazda zasilajace byty
zwrécone do:
= $rodka szafy
= tylu szafy
= przodu szafy
w kazdym z powyzszych ustawier musi by¢ mozliwo$¢ montazu 2-6ch listew po 1 stronie szafy
o gniazda IEC oraz zabezpieczenia musza byC oznaczone roznymi kolorami dla szybkiej orientacji, ktore
zabezpieczenia sq sparowane z ktora sekcjg gniazd oraz w celu identyfikacji kazdej z 3 faz (jezeli dotyczy) po to
aby w tatwy sposob mozna byto réwnowazy¢ rozktad obciazenia na poszczegélne fazy — rodzaje wymaganych
gniazd podano w tabeli powyzej;
o wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetyczne zabezpieczenia awaryjne stabilne w temperaturze do min.

O O O O O O

60°C;

o gniazda IEC musza mie¢ mozliwoS¢ blokady wypiecia z portu i by¢ kompatybilne z przewodami zasilajacymi z
blokada;

o konstrukcja listwy musi by¢ symetryczna tak, aby mozliwe byto podpigcie zasilania do listwy zaréwno z gory jak
i z doty;

o kontroler listwy musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany ustawienia o 180° w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap) tak aby
nie byt do gory nogami w momencie kiedy listwa zostaje podtaczana do zasilania odwrotnie od pierwotnego
ustawienia kontrolera;

o kontroler musi posiadac jasny wySwietlacz OLED z wysokim wspétczynnikiem kontrastu;

o obudowy PDU musza by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej identyfikacji i zarzadzania
zasilaniem w szafach — identyfikacja torow zasilajacych;
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O

listwa musi posiadac zewnetrzng Srube uziemiajacq do ktorej nalezy przykreci¢ przewod uziemiajacy w kolorze
z0tto-zielonym lub zielonym o odpowiednim przekroju zgodnie z obowigzujacymi standardami;

obstuga portu USB umozliwiajacego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego i poprawek
zabezpieczen bez wytaczania urzadzen w sieci;

listwa musi umozliwia¢ podtaczenie listwy o$wietleniowej LED zasilanej bezposrednio z portu USB jednostki;

Wymagania Srodowiskowe

@)
@)

temperatura pracy do min. 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich gniazdach;
wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy - 10% do 90% bez kondensacji

Monitoring Srodowiska

O

O
@)

PDU musi natywnie obstugiwaé rézne czujniki Plug&Play (temperatura, wilgotno$c, zalanie, styk
bezpotencjatowy) i rozwigzania kontroli dostepu do szafy za poSrednictwem tej samej jednostki PDU bez
zewnetrznego urzadzenia bramowego;

kazda jednostka musi umozliwiaC podfaczenie bezpo$rednio min. 2 sensoréw do PDU;

system do zarzadzania musi umozliwia¢ konfiguracje przez uzytkownika progdw alarmowych i powiadomien dla
monitorowanych warunkow Srodowiska i/lub urzadzen

Pomiary i monitorowanie

@)

O O O O

O O O O

pomiar energii na poziomie listwy PDU w (kWh);

pomiary mocy na poziomie PDU w (W);

pomiary mocy na poziomie fazy wejSciowej (V, A, VA, kWh, pf);

pomiar pradu na poziomie zabezpieczenia;

monitorowanie zuzycia energii z dokfadno$cia do +/-1% zapewniajace doktadnos$¢ rozliczeniowa zgodnie ze
specyfikacjami IEC;

wbudowany dziennik pamieci do rejestrowania/przegladania/raportowania danych historycznych
konfigurowalne przez uzytkownika progi alarmowe i powiadomienia

aktywne monitorowanie i alarmowanie stanu wiaczenia/wytaczenia wytacznika automatycznego (jezeli dotyczy)
wySwietlanie obciazenia trzech faz jednocze$nie na wySwietlaczu OLED w celu poprawnego réwnomiernego
obcigzania poszczegolnych faz;

Bezpieczenstwo i administracja IT

O

oprogramowanie do zarzadzania i monitorowania listwg PDU wraz z obstugg monitoringu $rodowiska oraz
kontroli dostepu do szafy musi by¢ dostarczone wraz z listwg i zainstalowane fabrycznie w jednostce przez
producenta;

redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen w sieci lub potaczeniu do sieci
roznych uzytkownikow;

PDU musi umozliwia¢ potaczenie do 32 listew PDU oraz czujnikéw Srodowiskowych szeregowo w celu
0szczedzania adresow IP i ufatwienia zarzadzania;

w petni funkcjonalne funkcje zarzadzania siecig i powiadamiania obstugujace protokoty HTTP, HTTPS, SSH,
Telnet, SNMP, FTP i poczte e-mail;

listwa musi oferowaC silne szyfrowanie, hasta i zaawansowane opcje autoryzacji (SNMPv3, TLS), w tym
uprawnienia lokalne, LDAP, RADIUS i Active Directory;

musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikngé wtargnie¢ - cata komunikacja danych
powinna obstugiwat bezpieczne funkcje RESTful APl przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego,
niezastrzezonego standardu branzowego;

obstuga standardu Redfish API;

graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac sig do rozdzielczosci ekranu urzadzenia
uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na komputerach osobistych oraz rzadzeniach mobilnych;
mozliwo$¢ zarzadzania grupq listew przy pomocy DCIM wykorzystujac lokalnych serwer lub rozwigzanie
chmurowe;

musi istnie¢ mozliwo$¢ wytaczenia portu USB do udostepniania za pomoca blokady programowej w celu ochrony
przed wiamaniami;

Przefaczanie gniazd wyjSciowych
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zdalne wigczanie/wytaczanie zasilania w poszczegolnych gniazdach

zdefiniowane przez uzytkownika opdznienie wiaczenia zasilania w celu sekwencjonowania sprzetu IT

automatyczne sekwencjonowanie w celu unikniecia przecigzenia pradem rozruchowym

bezpieczenstwo uzytkownika na poziomie gniazda z mozliwo$cig przypisania rol i dostepu uzytkownika
warancja

minimum 3-letnia gwarancja producenta z mozliwoscig rozszerzenia o kolejne 3 lata;

O @O O O O

Nalezy zaprojektowac zaawansowane jednostki zasilajace PDU:
o monitorowane i przetaczane (MP) — listwa, ktora zbiorczo monitoruje zasilanie dla catej jednostki PDU oraz

posiada nastepujacq funkcjonalnosé:

= sekwencjonowania zasilania - listwa PDU musi umozliwia¢ ustawienie kolejnoSci wigczania lub
wyfgczania poszczegolnych gniazd lub urzadzen podiaczonych do PDU - ma to na celu unikniecie
przeciazen przy uruchamianiu wielu urzadzen jednocze$nie lub zapewnienie, ze niektére urzadzenia
wiaczajg sie przed innymi, co jest istotne np. dla infrastruktury serwerowe;.

= zdalny restart urzadzen podtaczonych do jednostki PDU - funkcja wykorzystywana w przypadku, gdy
urzadzenie przestaje odpowiada¢, a fizyczny dostep do niego jest utrudniony; administratorzy moga
zdalnie wytaczy€ i ponownie wiaczy¢ zasilanie dla konkretnego urzadzenia.

= ograniczenie nieautoryzowanego uzycia poszczegolnych gniazd — listwa musi kontrolowac dostep do
zasilania na poziomie kazdego gniazda w PDU tak aby zapobiega¢ podtaczaniu nieautoryzowanych
urzadzen.

Dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiada¢ w swojej ofercie modele listw o ktore bedzie mozna w przysztoSci
rozszerzyC system i jego funkcjonalno$é bez uszczerbku na kompatybilno$ci i ilosci posiadanego juz sprzetu; wymagane sg
m.in.:
o niemonitorowe (NM) — brak mozliwo$ci zarzadzania i monitorowania — tylko dystrybucja zasilania;
o monitorowane wejscie (MW) — listwa, ktora zbiorczo monitoruje zasilanie dla catej jednostki PDU;
o monitorowane na poziomie indywidualnego gniazda (MG) — listwa PDU, ktoére monitoruje zasilanie na
poziomie gniazda (i agregacji), aby szybko zidentyfikowaC potencjalne problemy z zasilaniem i odzyskac
dostepng lub niewykorzystang moc na poziomie gniazda, umozliwiajac ponowne rozmieszczenie lub
wycofanie z eksploatacji poszczegolnych serweréw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy.
o monitorowane i przetaczane na poziomie indywidualnego gniazda (MPG) - listwa PDU, ktére monitoruje
zasilanie na poziomie gniazda (i agregacji), aby szybko zidentyfikowa¢ potencjalne problemy z zasilaniem i
odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc na poziomie gniazda, umozliwiajac ponowne rozmieszczenie
lub wycofanie z eksploatacji poszczegolnych serweréw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej
mocy oraz posiada nastepujaca funkcjonalno$c:
= sekwencjonowania zasilania - listwa PDU musi umozliwia¢ ustawienie kolejnoSci wiaczania lub
wytaczania poszczegolnych gniazd lub urzadzen podtaczonych do PDU - ma to na celu uniknigcie
przecigzen przy uruchamianiu wielu urzadzen jednocze$nie lub zapewnienie, ze niektore urzadzenia
wiaczajq sie przed innymi, co jest istotne np. dla infrastruktury serwerowe;.

= zdalny restart urzadzen podtaczonych do jednostki PDU - funkcja wykorzystywana w przypadku, gdy
urzadzenie przestaje odpowiadac, a fizyczny dostep do niego jest utrudniony; administratorzy moga
zdalnie wytaczyC i ponownie wiaczyC zasilanie dla konkretnego urzadzenia.

= ograniczenie nieautoryzowanego uzycia poszczegolnych gniazd — listwa musi kontrolowac dostep do
zasilania na poziomie kazdego gniazda w PDU tak aby zapobiegaC podtaczaniu nieautoryzowanych
urzadzen.

3.5.2  Monitoring $rodowiska

Projektowane sensory do monitorowania parametrow Srodowiska nalezy podtacza¢ bezpoSrednio do kontrolera w listwie PDU.
W projekcie nalezy wykorzystac ponizszy zestaw sensorow do pomiarow w punktach dystrybucyjnych:

Szafa Rodzaj sensora llo§é
podwdjny sensor temperatura + wilgotno$¢; 1
GPD . :
punktowa czujka zalania; 1
LPD podwajny sensor temperatura + wilgotnosc; 1
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| | punktowa czujka zalania; | 1 |

Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki Srodowiskowe oraz
bezpieczenstwa m.in.:
o pojedynczy sensor temperatury;
poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢;
liniowa czujka zalania;
wejscie styku bez potencjatowego;
klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym oraz wbudowanym
sensorem wilgotnosci;
klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym, klawiaturg numeryczng
oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
sensor temperatury wraz z kontaktronem
3x sensor temperatury wraz z kontaktronem
listwa o$wietleniowa LED;
HUB rozszerzenia portow sensorow

@)
O
@)
O

o

O O O O

3.6 Zarzadzanie i organizacja kabli w szafach
Stosowanie organizerow kablowych w szafach IT jest kluczowe dla poprawnej i wydajnej pracy urzadzen. Ufatwiaja chtodzenie
a takze umozliwia tatwa konserwacje i modernizacje infrastruktury, minimalizujac ryzyko uszkodzen i przypadkowych odtaczen.
Zorganizowane kable zwigkszajq bezpieczenstwo, estetyke i podnoszg profesjonalizm, optymalizujg przestrzen w szafach oraz
redukuja zaktocenia elekiromagnetyczne (EMI). Dla potrzeb odpowiedniego zarzadzania i organizacji kabli w projektach nalezy
stosowac organizery opisane w rozdziatach ponizej.

3.6.1  Pionowy organizer kabli
Dla rackow otwartych nalezy zaprojektowac pionowe organizery stuzace do zarzadzania kablami przychodzacymi z budynku
(cze$¢ tylna organizera) oraz kablami krosowymi z przodu racka (cze$¢ przednia organizera). Pojemno$¢ kanatow zostata
zaprojektowana odpowiednio do zastosowanych w projekcie ilosci oraz $rednic kabli uwzgledniajac zapas dla przysztej
rozbudowy.

Pionowy organizer kabli musi:

— umozliwia¢ zarzadzanie i organizacje zaréwno kablami wchodzacymi do szafy (tyt paneli krosowych) jak i kablami
krosowymi (przod paneli krosowych);

— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

— by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktdre s umieszczone na wysokoSci kazdego U racka;

— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewnia¢ odpowiednig kontrole promienia
giecia dla kabli krosowych;

— szkielet menadzera musi miec otwory przelotowe dla okablowania w kierunku przdd/tyt, z opcja za$lepienia;

— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub lewo z mechanizmem ,Doci$nij i
Zamknij”;

— drzwi muszg by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez konieczno$ci dodatkowego montazu;

— demontaz i montaz drzwi ma sig odbywac beznarzedziowo;

— menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi wieszakami do zarzadzania zapasem kabli, ktére mozna dowolnie
zmieniaC w razie potrzeby;

— umozliwia¢ obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych menedzerow kabli;

Nalezy zastosowacC organizery pionowe 0 nastepujacych parametrach:

Wysokosé Wysoko$é Szeroko$e Glebokose Rodza] IIoS(:. Pilon 19”
(mm) (mm) (mm) drzwi -ilosc U
42U 2003 152 526 dwustronny 2 0
42U 2003 152 526 dwustronny 2 0
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42U 2003 305 526 dwustronny 2 0
42U 2003 152 305 jednostronny 1 0
42U 2003 305 305 jednostronny 1 0
45U 2130 152 526 dwustronny 2 0
45U 2130 203 526 dwustronny 2 0
45U 2130 254 526 dwustronny 2 0
45U 2130 305 526 dwustronny 2 0
45U 2130 152 305 jednostronny 1 0
45U 2130 203 305 jednostronny 1 0
45U 2130 254 305 jednostronny 1 0
45U 2130 305 305 jednostronny 1 0
52U 2435 152 526 dwustronny 2 0
52U 2435 203 526 dwustronny 2 0
52U 2435 254 526 dwustronny 2 0
52U 2435 305 526 dwustronny 2 0
52U 2435 152 305 jednostronny 1 0
52U 2435 203 305 jednostronny 1 0
52U 2435 254 305 jednostronny 1 0
52U 2435 305 305 jednostronny 1 0

3.6.2  Organizery poziome jednostronne

Wszystkie projektowane szafy IT musza zosta¢ wyposazone w organizery poziome z pokrywa (mozliwo$¢ otwarcia gora/dot)
zabezpieczajaca przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majg mie¢ wysoko$¢ 2U i przynajmniej po 13 wejsc
Z gory i z dotu na kable krosowe. W tylnej czeSci organizera majg znajdowaC sie przynajmniej 2 wyloty owalne na
wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotow musza by¢ zabezpieczone w taki sposob aby kable krosowe nie
byty narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilo$¢
i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe muszg mie¢
ksztatt zapewniajacy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Zalecane wypetnienie kablami Maksymalne wypetnienie
krosowymi (30%) kablami krosowymi (50%)
Wysokos6 Prz6d menadzera
Kat.6a Kat.6a Kat.6 Kat.6
(28AWG - (24AWG - (28AWG - (24AWG -
4,/mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm)
2 109 | 182 | 40 [ 82 | s |2 | &7 | 12

3.7  Optymalizacja chtodzenia urzadzen IT w szafach
System zarzadzania cieptem w szafach sieciowych i serwerowych wspomaga separacje ziemnego powietrza od cieptego oraz
doktadne ukierunkowanie strumieni powietrznych. Odpowiedni sposob zarzadzania cieptem zwigksza sprawnos¢ chtodzenia,
obniza koszty produkcji chtodu, wydtuza czas zycia urzadzen oraz przyczynia sie do spetnienia restrykcyjnych wymagan
ASHRAE.

3.7.1  Minimalizacja wyciekow powietrza

W celu podniesienia sprawno$ci chtodzenia urzadzen sieciowych i serwerowych w szafach nalezy stosowa¢ odpowiednie
elementy uszczelniajace wycieki zimnego powietrza. W projektach nalezy przewidzie¢ zastosowanie ponizszych elementow
uszczelniajacych:

— za$lepki wolnych przestrzeni 19" w szafie 1U i 2U;
o zgodne z normg 19" CEA-310-E;
o  zatrzaskowy montaz musi umozliwiaC szybki montaz i demontaz zaSlepki bez uzycie dodatkowych narzedz;

4 Utrzymanie i eksploatacja infrastruktury IT

Nalezy dostarczy¢ wraz z instalacjg systemu ponizsze elementy niezbedne do prawidtowego utrzymania oraz eksploatacii
infrastruktury sieciowej IT w nalezytym stanie.
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4.1

W celu dalszego prawidtowego utrzymania oraz mozliwo$ci terminowania przez stuzby techniczne ZCO planowanych instalacji

Narzedzia

okablowania strukturalnego, nalezy dostarczy¢ komplet niezbednych narzedzi umozliwiajacych:

4.2

terminowanie gniazd RJ45;

zaciskanie wtykow MPTL;

streaper do powtoki zewnetrznej kabla;
ucinaczki do kabla.

Drukowanie etykiet opisowych

Nalezy dostarczyC drukarke etykiet opisowych spetniajacq ponizsze wymagania:

4.2.1

422

Drukarka mobilna z klawiatura QWERTY

drukowanie na etykietach ciagtych i dzielonych;

drukowanie w pionie i poziomie;

rozdzielczo$¢ min. 360dpi;

automatyczne przycinanie etykiet w cato$ci lub potowiczne;

drukowanie z szybkoScig min: 35,5mm/s;

szeroko$¢ etykiet do min: 38,1mm;

potaczenie poprzez USB;

wspdtpraca z zewnetrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

magnetyczny uchwyt do drukarki umozliwiajacy przymocowanie do szafy lub innego metalowego elementu;
walizka do przechowywania drukarki;

zestaw akumulatorow;

zasilacz;

kaseta z etykietami;

kompatybilno$¢ z etykietami samolaminujacymi dla kabli oraz winylowymi dla powierzchni pfaskich;
mozliwos¢ wydruku kodow kreskowych oraz QR;

mozliwo$¢ wydruku znakow ostrzegawczych;

temperatura pracy 5-35°C;

wysSwietlacz.

Kasety z etykietami opisowymi do drukarek

Etykiety musza by¢ w petni kompatybilne z modelem dostarczanej drukarki.

4221

Kasely z etykietami dla kabli oraz patchcordow

Etykiety musza spetniaC ponizsze wymagania:

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta samolaminujaca;

etykieta samoprzylepna umozliwiajaca po przyklejeniu obrot etykiety w lewo lub w prawo dla wygodnego
odczytywania oznaczenia;

odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodnos¢ z RoHS;

Opis llos¢ sztuk
Kaseta do drukarki z etykietami samolaminujaca, nieprzywierajaca 25,4mmx19,1mm, 10
winyl, biata, Srednica kabla 3,1-4mm, iloS¢ etykiet w kasecie - 175 szt.
Kaseta do drukarki z etykietami samolaminujaca, nieprzywierajaca 25,4mmx31,8mm, 10
winyl, biata, Srednica kabla 4,1-5,6mm, ilo$¢ etykiet w kasecie - 125 szt.
Kaseta do drukarki z etykietami samolaminujaca, nieprzywierajaca 25,4mmx38,1mm, 5
winyl, biata, $rednica kabla 5,6-7,1mm, ilo$¢ etykiet w kasecie - 100 szt.
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Kaseta do drukarki z etykietami samolaminujaca, nieprzywierajaca 25,4mmx57,2mm,
winyl, biata, Srednica kabla 7,1-9,9mm, ilo$¢ etykiet w kasecie - 75 szt.

4222  Kasely z etykietami dla powierzchni pfaskich
Etykiety musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

4.3

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

odpornos$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Opis llo$¢ sztuk
Kaseta z taSma ciagta do drukarek, biata, winylowa, 9mmx7/m 5
Kaseta z taSma ciagta do drukarek, biata, winylowa, 12mmx7m

5
Kaseta z taSmg ciagta do drukarek, biata, winylowa, 18mmx7m 5
Kaseta z taSma ciagta do drukarek, biata, winylowa, 24mmx1,5m 5

Urzadzenia pomiarowe

Dla potrzeb przysztej eksploatacji oraz wykrywanie potencjalnych usterek oraz probleméw w sieci kablowej nalezy dostarczy¢
ponizszy tester okablowania. Urzadzenie musi umozliwiaé podstawowe testowanie wydajnosci okablowania i ustawien sieci
wraz z PoE. Tester sieci musi zapewni¢ niezawodne testowanie okablowania wraz z profesjonalnymi testami sieci, ktorych
potrzebuja technicy sieciowi w firmach. Musi weryfikowa¢ wydajno$¢ kabla (do 10 Gig) za pomocg pomiaréw opartych na
czestotliwosci i dostarczac informaciji o odlegtosci do uszkodzenia wraz z mapg pofaczen testowanego kabla. Dodatkowo musi
rowniez wykonywac testy ping, aby zweryfikowac facznosc i diagnostyke najblizszego przetacznika oraz zidentyfikowac kluczowe
problemy z siecig i zweryfikowac konfiguracje przetacznika, eliminujac potrzebe korzystania z innego urzadzenia. Inne funkcje
muszq obejmowac tonowanie analogowe i cyfrowe, miganie portu, lokalizatory zdalnych biur oraz mozliwo$¢ zarzadzania
wynikami za po$rednictwem komputera oprogramowania komputerowego.

Wymagana minimalna funkcjonalno$é:

pomiar wydajnosci okablowania sieciowego do 10 Gig za pomoca pomiaréw opartych na czestotliwosci
rozwiazywanie problemow z aktywnymi sieciami, podajac informacje o podtaczonym przetaczniku (nazwa przetacznika,
adres IP, adres MAC, numer portu i informacje o sieci VLAN)

testowanie tacznosci z siecig TCP/IP poprzez konfiguracje IP i ping

sprawdzanie czasu reakcji i dostepno$¢ bramy i serwera DNS

rozwigzywanie problemow z urzadzeniami PoE za pomocg negocjacji przetacznika i testu obcigzenia PoE

certyfikat Ethernet Alliance PoE

graficzna mapa potaczen i test dtugoSci w celu identyfikacji typowych usterek wystepujacych podczas instalaci
okablowania

praca z dokumentami poprzez raportowanie w oprogramowaniu PC

9 Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

5.1 Przetacznik sieciowy Typ A
Nazwa - .
Lp. Komponentu Wymagane minimalne parametry techniczne
1 |2 3
Przefacznik sieciowy Ethernet petniacy funkcje przetacznika dostepowego — zarzadzalny w obudowie rack pracujacy
1. [ Typ o P .
w warstwie 2 i 3 modelu ISO/OSI umozliwiajacy prace w stosie.
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W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.

a) Minimum 48 portoéw 100/1000BaseT umieszczonych z przodu obudowy

b) Minimum 4 porty o przepustowos$ci 1/10/25 w standardzie SFP28

2. | Porty ¢) Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w pemni niezalezny od portéw liniowych
d) Dedykowany port konsoli USB

e) Port USB 2.0 (niezalezny od portu konsoli USB)

a) Realizacja taczy agregowanych w ramach réznych przetacznikow bedacych w stosie

b) Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane

3 Parametry podczas pracy urzadzenia
" | fizyczne
¢) Zakres pracy od 0 do 45°C

d) Przetacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysokos¢ obudowy 1U, maksymalna gteboko$¢ obudowy 40 cm.

a) Przepustowo$¢: minimum 496 Gb/s (petna predkoSc, tzw. Wire-speed, na wszystkich portach przetacznika)
b) Wydajnos¢: minimum 365 Mp/s

4. | Wydajnos$¢ ¢) Wielko$¢ tablicy routingu: minimum 30000 wpisow Ipv4, 15000 wpisow Ipv6

d) Wielkosc¢ tablicy routingu multicast: minimum 8000 wpiséw Ipv4 i, IpvG

e) Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

a) Bufor pakietow: minimum 7.5 MB
5. | Pamie¢ b) Minimum 8GB pamieci operacyjnej

¢) Minimum 16GB wewnetrznej pamieci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).

1. Przechowywanie co najmniej dwoch wersji oprogramowania na przetaczniku

6. Systeml 2. Przechowywanie wielu plikéw konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji ograniczona jedynie
operacyjny dostepna pamiecia stata, nie dopuszcza sie rozwiazan pozwalajacych na przechowywanie jedynie dwoch
konfiguracji).

1. Przefaczniki tego samego typu musza posiadac¢ funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik) ztozony z
minimum 8 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac si¢ z jednego adresu IP. Z punktu widzenia
zarzadzania przetaczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sig rozwigzan typu
klaster). Jezeli taczenie w stos wymaga dodatkowych modutéw lub licencji to dostarczenie ich jest
wymagane w ramach tego postepowania. Musi by¢ mozliwe potaczenie we wspdlne stosy z
przetacznikami Typ B i Typ C

2. Realizacja faczy agregowanych w ramach roznych przetacznikow bedacych w stosie
7. | Funkcjonalno$¢ 3. Obstuga Jumbo Frames

4. Obstuga sFlow lub Netflow

5. Obstuga skryptow w jezyku Python

6. Obstuga REST API lub RestConf

7. Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,319)

8. Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

Obstuga protokotu MVRP

Wsparcie dla VXLAN

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

Obstuga FTP lub SCP

Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
Obstuga SNTPv4 lub NTP

Wsparcie dla Ipv6 (Ipv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

Obstuga protokotow rutingu: ruting statyczny, RIPv2, RIPng, OSPF, OSPFv3, BGP, MP-BGP
Obstuga ruchu multicast: IGMPv1/v2/, PIM-SM, MSDP

Obstuga VRRP

Obstuga ECMP

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-
MED)

Mechanizmy zwiazane z zapewnieniem jakoSci ustug w sieci: priorytetyzacja zgodna z 802.1p, ToS,
TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikoéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strong WWW

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasie

Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+
Wbudowany serwer DHCP

Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper

Obstuga blokowania nieautoryzowanych serwerow DHCP

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Device Link Detection Protocol (DLDP),
Uni-Directional Link Detection (UDLD), lub réwnowaznego

Ochrona przed rekonfiguracjq struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adresow, MAC,
IP i portéw TCP/UDP

Wymagania
dodatkowe

Wszystkie wymagane na przefaczniku funkcije (o ile nie wyspecyfikowano inaczej) musza by¢ dostepne
przez caly okres jego uzytkowania (minimum 5 lat). Jezeli do dziatania ktérejkolwiek z wymaganych
funkeji potrzebna jest licencija, nalezy ja dostarczy¢.

Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the Wired and
Wireless LAN Access Infrastructure” i znajdowac sie w kwadracie lideréw (Leaders). Dane z najnowszego
raportu aktualne na dzien ogtoszenia postepowania.

INFRASTRUKTURA SIECIOWA LAN | WLAN str. 38




Nalezy zataczyC potwierdzenie nie starsze niz na dzien ogtoszenia postepowania.

Gwarancja

Minimum 5 lat z mozliwoscig przedtuzenia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkcji, przy czym, jezeli data
zakonczenia produkcji jest ogtoszona to nie moze by¢ ona krotsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu) gwarancja
producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (rowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca wymiang
sprzetu na nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ roéwniez dostgp do poprawek i aktualizacji
oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caly okres trwania gwarancji. Gwarancja musi by¢ $wiadczona
bezposrednio przez producenta sprzetu. Mozliwo$¢ zgtaszania awarii za po$rednictwem dedykowanego portalu
serwisowego producenta przez 24 godziny na dobe.

. | Akcesoria

Wraz z kazdq sztuka przefacznika, oferent dostarczy odpowiednig ilos¢ wkladek optycznych pozwalajacych na
zapewnienie redundantnej transmisji z przepustowoscia na poziomie 100G pomigdzy punktem dystrybucyjnym, w
ktorych zlokalizowany bedzie przetacznik/stos przetacznikéw, a gtownym klastrem przetacznikdw rdzeniowych z
wykorzystaniem Swiattowodu jedno-modowego oraz odpowiednie patchcordy Swiattowodowe w iloSci rownej ilosci
dostarczonych wktadek, umozliwiajace potaczenie pomigdzy opisanymi wktadkami a patch-panelami w lokalizacji
zamawiajacego. Dodatkowo oferent dostarczy odpowiednig ilosé kabli do stworzenia stosu w topologii RING
z przetacznikow w poszczegoinych weztach. W przypadku kabli wymagane jest aby pochodzity od tego samego
producenta co przetaczniki. Oferowane kable musza by¢ w dwdch dtugoSciach — krotkie” o dtugosci minimum 50
cm oraz ,dtugie” o dtugosci przynajmniej 2 metry do potaczenia pierwszego i ostatniego przefacznika w stosie.
Dodatkowo oferent dostarczy patchcordy min. Cat 6A o dtugosci 25 cm w ilosci rownej ilosci portow dostepowych.

Funkcjonalnos¢
opcjonalna
dodatkowo
punktowana

1. Przefacznik musi posiada¢ mechanizm (automatycznego i recznego) tworzenia punktow szybkiego
odtwarzania konfiguracji. Punkty szybkiego odiwarzania musza zawieraC aktualne zrzuty dziatajacej
konfiguracji oraz informacje dodatkowe (co najmniej: typ punktu, date utworzenia, wersje
oprogramowania, dane sprzetu, dane zapisujacego punkt przywracania, opis). System musi umozliwia¢
ich kopiowanie i uruchamianie na innych urzadzeniach tego samego typu. W urzadzeniu musi byc¢
przechowywanych nie mniej niz 60 punktow przywracania konfiguracji.

2. Wbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i problemow oraz zbierania
danych sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie zdefiniowanych polityk oraz
wgrywanie i eksport skryptow pozwalajacych na indywidualizacje monitorowanych danych. Musi by¢
dostepna publicznie strona producenta zawierajaca zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

3. wsparcie modutu Bluetooth do zarzadzania

5.2 Przetaczniki sieciowy typ B

Lp.

Nazwa
komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

2

3

Typ

Przefacznik sieciowy Ethernet petniacy funkcje przetacznika dostepowego z funkcjg PoE — zarzadzalny
w obudowie rack pracujacy w warstwie 2 i 3 modelu ISO/OSI umozliwiajacy prace w stosie.

W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
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2. | Porty

a) Minimum 48 portow 1/2,5/5G BaseT ze wsparciem dla standardow PoE (standardy 802.3af, 802.3at
i 802.3bt (60W)) umieszczonych z przodu obudowy

b) Minimum 4 porty 1/10/25/- SFP28

¢) Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od portow
liniowych

d) Port USB 2.0

3. | Parametry
fizyczne

a) Realizacja taczy agregowanych w ramach réznych przetacznikow bedacych w stosie.

b) Dwa wbudowane (wewnetrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania,
wymieniane podczas pracy urzadzenia.

¢) Zakres pracy od 0 do 45°C.

d) Przefacznik w obudowie 19”. Maksymalna wysoko$¢ obudowy 1U, maksymalna gtebokosé
obudowy 40 cm.

e) Budzet mocy PoE przy zastosowaniu dwach zasilaczy co najmniej 2600W.

4. | Wydajnos¢

a) Przepustowo$¢: minimum 880 Gb/s (petna predkosé¢, tzw. wire-speed, na wszystkich portach
przetacznika)

b) Wydajnos¢: minimum 650 Mp/s
¢) WielkoSc¢ tablicy routingu: minimum 32000 wpisow 1Pv4, 16000 wpiséw IPv6
d) Wielko$¢ tablicy routingu multicast: minimum 8000 wpisow IPv4 i IPv6

e) Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

5. | Pamie¢

a) Bufor pakietow: minimum 7.5 MB
b) Minimum 8GB pamigci operacyjnej
¢) Minimum 16GB wewnetrznej pamieci nieulotnej typu Flash (CF, SSD, SD, eUSB, SPI Flash).

6. | System
operacyjny

1. Przechowywanie co najmniej dwoch wersji oprogramowania na przetaczniku

2. Przechowywanie wielu plikow konfiguracyjnych na przetaczniku (liczba wersji ograniczona
jedynie dostepng pamieciq stata, nie dopuszcza sig rozwigzan pozwalajacych na
przechowywanie jedynie dwaoch konfiguracii).

7. | Funkcjonalnos¢

1. Przefaczniki tego samego typu musza posiada¢ funkcje taczenia w stos (wirtualny
przetacznik) ztozony z minimum 8 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywaé sie z
jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania przetaczniki musza tworzy¢ jedno logiczne
urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli taczenie w stos wymaga
dodatkowych modutow lub licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego
postepowania. Musi by¢ mozliwe pofaczenie we wspolne stosy z przetacznikami Typ Ai Typ
C

2. Realizacja faczy agregowanych w ramach roznych przetacznikow bedacych w stosie
3. Obstuga Jumbo Frames

4. Obstuga sFlow lub Netflow
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10.
1.
12.
13.
14.

16.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

Obstuga skryptow w jezyku Python

Obstuga REST API lub RestConf

Obstuga RMON (minimum grupy 1,2,319)

Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN
Obstuga protokotu MVRP

Wsparcie dla VXLAN

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa, HTTPS, SSHv2, SNMPv3,
Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)
Obstuga FTP lub SCP

Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol
(LACP)

Obstuga SNTPv4 lub NTP

Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping, ND snooping)

Obstuga protokotow rutingu: ruting statyczny, RIPv2, RIPng, OSPF, OSPFv3, BGP, MP-BGP
Obstyga ruchu multicast: IGMPv1/v2/, PIM-SM, , MSDP

Obstuga VRRP

Obstuga ECMP

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint

Discovery (LLDP-MED)

Mechanizmy zwiazane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci: priorytetyzacja zgodna z
802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow zgodna z 802.1x

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o strong WWW

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikow na tym samym porcie w tym samym czasie
Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serwerow RADIUS albo TACACS+

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomocg serweréw RADIUS albo
TACACS+

Whbudowany serwer DHCP
Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper
Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

Obstuga mechanizmu wykrywania faczy jednokierunkowych typu Device Link Detection
Protocol (DLDP), Uni-Directional Link Detection (UDLD), lub rownowaznego
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33. Ochrona przed rekonfiguracjq struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

34. Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem
adresow, MAC, IP i portow TCP/UDP

Wymagania
dodatkowe

a) Wszystkie wymagane na przetaczniku funkcje (o ile nie wyspecyfikowano inaczej) musza byc
dostepne przez caty okres jego uzytkowania (minimum 5 lat) Jezeli do dziatania ktorejkolwiek z
wymaganych funkcji potrzebna jest licencja, nalezy ja dostarczyc.

b) Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the Wired
and Wireless LAN Access Infrastructure” i znajdowac sie w kwadracie lideréw (Leaders). Dane
Z najnowszego raportu aktualne na dzien ogtoszenia postepowania.

Nalezy zataczy¢ potwierdzenie nie starsze niz na dzien ogtoszenia postepowania.

Gwarancja

Minimum 5 letnia z mozliwo$cia przedtuzenia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkcji, przy czym,
jezeli data zakonczenia produkcji jest ogtoszona to nie moze by¢ ona krotsza niz 2 lata po dostarczeniu
sprzetu) gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przefacznika (réwniez zasilacze
i wentylatory) zapewniajaca wymiane sprzetu na nastepny dzien roboczy. Gwarancja musi zapewniac
rowniez dostep do poprawek i aktualizacji oprogramowania oraz wsparcia technicznego przez caty
okres trwania gwarancji. Gwarancja musi by¢ Swiadczony bezpo$rednio przez producenta sprzetu.
Mozliwos¢ zgtaszania awarii za po$rednictwem dedykowanego portalu serwisowego producenta przez
24 godziny na dobe.

10.

Akcesoria

Wraz z kazdg sztukq przefacznika, oferent dostarczy odpowiednia iloS¢ wkfadek optycznych
pozwalajacych na zapewnienie redundantnej transmisji z przepustowoscia na poziomie 100G
pomigdzy punktem dystrybucyjnym, w ktorych zlokalizowany bedzie przetacznik/stos przetacznikow,
a gtownym klastrem przetacznikdw rdzeniowych z wykorzystaniem $wiattowodu jedno-modowego
oraz odpowiednie patchcordy Swiattowodowe w ilosci rownej ilosci dostarczonych wkiadek,
umozliwiajace potaczenie pomiedzy opisanymi  wkladkami a patch-panelami w lokalizacji
zamawiajacego. Dodatkowo oferent dostarczy odpowiednig ilo$¢ kabli do stworzenia stosu w topologii
RING z przetacznikow w poszczegoinych weztach. W przypadku kabli wymagane jest aby pochodzity
od tego samego producenta co przetaczniki. Oferowane kable musza by¢ w dwoch dtugo$ciach —
LKrotkie” o dtugosci minimum 50 cm oraz ,dtugie” o dtugosci przynajmniej 2 metry do potaczenia
pierwszego i ostatniego przefacznika w stosie. Dodatkowo oferent dostarczy patchcordy min. Cat 6A
0 dtugosci 25 cm w ilosci rownej ilosci portow dostepowych. W przypadku punktow dostepowych
wymagane sg kable STP

11.

Funkcjonalno$¢
opcjonalna
dodatkowo
punktowana

1. Przefacznik musi posiada¢ mechanizm (automatycznego i recznego) tworzenia punktow
szybkiego odtwarzania konfiguracji. Punkty szybkiego odtwarzania musza zawiera¢ aktualne
zrzuty dziatajacej konfiguracji oraz informacje dodatkowe (co najmniej: typ punktu, date
utworzenia, wersje oprogramowania, dane sprzetu, dane zapisujacego punkt przywracania,
opis). System musi umozliwia¢ ich kopiowanie i uruchamianie na innych urzadzeniach tego
samego typu. W urzadzeniu musi by¢ przechowywanych nie mniej niz 60 punktow
przywracania konfiguracji.

2. Wbudowany mechanizm monitoringu, analizy i troubleshootingu anomalii i probleméw oraz
zbierania danych sieciowych. Musi by¢ mozliwe podejmowanie akcji na podstawie
zdefiniowanych polityk oraz wgrywanie i eksport skryptow pozwalajacych na indywidualizacje
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monitorowanych danych. Musi by¢ dostepna publicznie strona producenta zawierajaca
zatwierdzone przez niego, gotowe do uzycia skrypty.

3. wsparcie modutu Bluetooth do zarzadzania

5.3  Punkty dostgpowe WLAN

Lp. | Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne
komponentu
112 3
1. 1 Typ Wewnetrzny punkt dostepowy wyposazony w trzy niezalezne moduty radiowe, pracujace w pasmie 2,4
GHz Db/g/n/ax, 5 GHz a/n/ac/ax oraz 6 GHz ax do wspotpracy z centralnym kontrolerem sieci
bezprzewodowej opisanym w tym dokumencie
W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
2. |Parametry [a)  Punkt dostepowy musi posiada¢ wbudowane anteny dookdlne do pracy w trybie 4x4: MU-MIMO.
radiowe Moc nie powinna by¢ mniejsza niz:

o 4dBidla24GHz

o 5dBidla5 Ghz

o 5,4 dBidla6 Ghz
b)  Obstuga standardéw 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac , 802.11ax
) Praca w trybie MIMO 4X4:4

()

o

) Specyfikacja wspieranych standardow:
o 802.11b: DSSS
o 802.11a/g/n/ac: OFDM
o 802.11ax: OFDMA z 37 units

D

) Specyfikacja wpieranych modulacji:
o 802.11b: BPSK, QPSK, CCK
o 802.11a/g/n: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
o 802.11ac: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM
o 802.11ax: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM

—h
)

Specyfikacja wspieranych szeroko$ci kanatow pracy:
o 802.11n high-throughput (HT) wspiera MT20/40
o 802.11ac very high-throughput (VHT) wspiera VHT20/40/80
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o 802.11ax high efficiency (HE) wspiera HE20/40/80/160
g)  Obstugiwane czestotliwosci
e 2400 ~2.4835 GHz (ISM)
e 5.150 ~5.250 GHz (low band)
e 5250 ~5.350 GHz (mid band)
o 5470 ~5.725 GHz (Europa)
e 5.725~5.850 GHz (high band)
e 5925 ~ 6.425 GHz (U-NII-6)

h)  Wspierane predkosci przesytania danych (Mbps)
o 802.11b:1,2,5.5,11
o 802.11a/g 6,9,12,18,24,36,48,54
o 802.11n: 600
o 802.11ac: 2 Gbps
o 802.11ax (2,4 GHz) od 3.6 do 1147

o 802.11ax (56Hz) 3.6 do 2402 (MCSO do MCS11, NSS = 1 do 4, HE20 do
HE160(80+80)

o 802.11ax (6GHz) 3.6 do 4804 (MCSO do MCS11, NSS =1 do 4, HE20 do HE160)
i) Moc transmisji konfigurowalna przez administratora

) Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla wszystkich 80Mhz kanatow
w pasmie 5GHz

k)  Agregacja pakietow: A-MPDU, A-MSDU dla standardow 802.11n/ac
) Wsparcie dla:

o MRC (Maximal ratio combining)

o CSD (/shift diversity)

o TWT (Target Wait Time)

3. | Interfejsy 1. 2 interfejs 100/1000/2500/5000 Base-T

o 2.5Gbps i 5Gbps zgodne z NBase-T oraz 802.3bz

o zfunkcjg PoE 802.3 at/bt

o zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet EEE
o dual port PoE

2. 1interfejs konsoli szeregowej
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zasilanie PoE zgodne z 802.3 at/802.3.bt
maksymalny pobor mocy punktu dostepowego 47 W PoE

o~ w

przycisk przywracajacy konfiguracije fabryczng
6. kontrolka LED do okreSlania statusu systemu
7. slot zabezpieczajacy Keningston

8. Zigbee (802.15.4)

9. Bluetooth 5.0 Low Energy (BLE5.0)

10. USB 2.0 (host) (Type A)

4. | Wymagania
dodatkowe

1. Urzadzenie musi posiada¢ certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardow 802.11/a/b/g/n/ac
/ax

2. Producent sprzetu musi by¢ sklasyfikowany w raporcie Gartnera ,Magic Quadrant for the Wired
and Wireless LAN Access Infrastructure” i znajdowac sie w kwadracie liderow (Leaders). Dane
Z najnowszego raportu aktualne na dzien ogtoszenia postepowania.

3. Wszystkie dostepne na urzadzeniu funkcje (o ile nie wyspecyfikowano inaczej) musza by¢
dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencii
czasowych i subskrypciji.

5. | Gwarancja

Minimum 5 letnia z mozliwoScig przedtuzenia (minimum 5 lat po zakonczeniu produkcji, przy czym, jezeli
data zakorczenia produkcji jest ogtoszona to nie moze by¢ ona krotsza niz 2 lata po dostarczeniu sprzetu)
gwarancja producenta zapewniajaca wysytke sprzetu na podmiang maksymalnie na nastepny dzien
roboczy. Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek i aktualizacji oprogramowania oraz
wsparcia technicznego przez caty okres trwania gwarancji. Gwarancja musi by¢ $wiadczona bezpo$rednio
przez producenta sprzetu. Mozliwo$C zgtaszania awarii za posrednictwem dedykowanego portalu
serwisowego producenta przez 24 godziny na dobe.

6. |Akcesoria | Do punktow dostepowych musza by¢ dostarczone nastepujace, oficjalne, certyfikowane przez producenta
punktow dostepowych zestawy montazowe pozwalajace na montaz na ptaskiej powierzchni oraz dwa kable
krosowe kat. 6A do pofaczenia z punktem logicznym.

7. | Wymagania | Nalezy wykonac instalacje okablowania pasywnego, sktadajacego sie minimum dwdch przytaczy dla

dodatkowe | kazdego punktu dostepowego, wykonanych w oparciu o okablowanie kat. 6A STP. Potaczenia po stronie

punktu dystrybucyjnego majg zostac rozszyte na panelu krosowym, a po stronie punktu dostepowego
zakonczone punktem logicznym (PL). Pofozenie okablowania ma zosta¢ wykonane z dochowaniem
nalezytej starannosci zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami budowlanymi oraz ppoz. Wymagane jest

oznaczenie punktow logicznych umozliwiajacych identyfikacje oraz dostarczenie dokumentacii
powykonawczej zawierajacej schemat oraz pomiary.
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