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1. WsTEP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie firmy Ekosan s.c. Przedsigbior-
stwo Inzynierii Srodowiska z siedziba przy ul. Tartakowej 82 w Czestochowie w zwigzku
z budowa wodociggu w miejscowosci Nierada w gminie Poczesna.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkow hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zalozen w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilos¢, lokalizacje
oraz glebokos¢ otwordow. Zlecono wykonanie 12 otwordéw o glebokosci 2,0 m. Laczny me-
traz wiercen wyniost 24,5 mb.

Lokalizacje otworow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 13 sierpnia 2020 r. zestawem do wiercen nie-
zmechanizowanych (system rgczny, okretny) przy udziale sondy rdzeniowej RKS — mato-
srednicowy prébnik przelotowy. Wszystkie prace wykonano w obecnos$ci geologa, ktory:

wyznaczyt w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektow),

okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordéw z oce-
ng konsystencji gruntdw spoistych,

dokonat pomiaru glebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych,

zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejnosci wystepowania warstw,

okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach, odczytujac je z mapy sytuacyjno-
wysokosciowej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Podstawa opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych [A], wedtug ktérego opinie geotechniczng
wykonuje si¢ dla obiektoéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych. Przyjeto I
kategori¢ geotechniczng.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).
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[1].

[11].
[111]

1.2. Zastosowane normy

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

[VI.

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 kla-
syfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Za-

sady ogolne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-

[1].

[2].

[3].

[4].
[5].

£0.
1.3. Wykorzystane materialy

Mapa geologiczna Polski, arkusz Czgstochowa nr 845 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 1.).

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Czgstochowa nr 845 w skali 1:50 000 (PIG
1 MS 1997 1.).

Solon J., ,,Physico-geographical mesoregion of Poland: Verification and adjustment of
boundaries on th basis of contemporary data” (Geographia Polonica, 2018 r.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1 000.

Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan polozony jest we wschodniej czgsci miejscowosci Nierada oraz we wsi
Mazury (gmina Poczesna, powiat czestochowski, wojewddztwo §laskie). Obszar inwestycji
swoim zasi¢giem obejmuje ul. Leszczynowa oraz ul. Kasprowicza zlokalizowane pomig-
dzy ul. Targowa od potudnia oraz ul. Wiosenng od potnocy. Wzdtuz ulic rozciagaja si¢ taki
oraz zabudowa zagrodowa.

Morfologicznie jest to fragment Wyzyny Woznicko-Wielunskiej, szczegdtowiej jest
to pogranicze silnie zniszczonego strukturalnego progu jury srodkowej (Prog Herbski) roz-
ciggajacego si¢ od poludniowego zachodu oraz Obnizenia Gérnej Warty od pdtnocnego
wschodu. Wysokos$ci bezwzgledne zmierzone w terenie badan mieszcza si¢ w przedziale
270,0-286,0 m n.p.m.

Sie¢ hydrograficzna w rejonie terenu badan jest dobrze rozwinigta. Najblizszym cie-
kiem jest Sobuczyna przeptywajaca niemal rdwnolegle do linii inwestycji w $redniej odle-
glosci ok. 150 m od strony zachodniej. Rzeka Sobuczyna jest prawostronnym doplywem
rzeki Konopki._

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrebie Monokliny
Slasko-Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozciagtosci warstw NW-SE i zapa-
daniem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na paleozoicznym podiozu i sg
przykryte osadami czwartorzedowymi.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku s3 utwory jury Srodkeowej, ktorych strop zgod-

nie z mapg [1] zalega na rzgdnej 270,0-280,0 m n.p.m. Sg to w czgsci pdtnocnej terenu ila-
ste osady pigtra bajos gorny — dolny baton (tzw. kujaw), a w czgsci poludniowej pietra
aalen 1 bajos dolny tzw. warstwy koscieliskie: piaski i scementowane piaskowce zelaziste.
Ponizej zalegajg osady jury dolnej o migzszosci 100 m. W trakcie wykonywania badan do
glebokosci 2,0 m utwordéw tych nie nawiercono.

W trakcie wykonywania badan utwory czwartorzedowe do glebokosci 2,0 m zostaly

wyksztalcone w postaci wodnolodowcowych piaskdéw o zmiennej granulacji oraz glin
piaszczystych i pylastych sedymentacji lodowcowej. Powstanie tych osadow jest zwigzane
ze zlodowaceniem srodkowopolskim. W rejonie otworu numer 3 zalegaja utwory zwigzane

z dzialalno$cig rzeki: organiczne namuly, zastoiskowe pyly oraz rzeczne piaski.
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Przy powierzchni zalega warstwa nasypoéw (grunty antropogeniczne) oraz gleby
(grunty organiczne) o tacznej migzszosci 1,0 m.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Pierwszym uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom Srodkowojurajski
zwigzany z warstwami koscieliskimi. Zwierciadto wody w tym rejonie ma charakter swo-
bodny lub lekko naporowy i zalega na rzednej ok. 260 m n.p.m. Odptyw podziemny nastg-
puje ku NE tj. zgodnie z zapadaniem warstw w monoklinie. Ze wzgledu na glgbokos¢ zale-

gania poziom ten nie ma znaczenia dla niniejszej inwestycji.

W obregbie utworéw czwartorzedowych wody podziemne wystepuja w cienkich
przewarstwieniach piaskow $rednich lub w formie przeciekow w obrgbie utwordw spo-
istych (glin). Sg to warstwy o niewielkich zasobach, w ktorych ilos¢ wdd jest Scisle zwigza-
na ziloscig opadéw atmosferycznych. W trakcie wykonywania badan zwierciadlo wod
czwartorzedowych stwierdzono w obrebie otworu nr 9 na glebokosci 1,17 m p.p.t. czyli na
rzednej 276,43 m n.p.m. Natomiast w obrgbie otwordw nr 4, 5, 10, 11, 12 stwierdzono ob-

fite saczenia.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddziatywania obiektu liniowego na podloze wystepuja
osady czwartorzgdowe sedymentacji wodnolodowcowej, lodowcowej oraz rzecznej.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zageszczenia gruntdw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntow spoistych wsrod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:

- pakiet [ — grunty organiczne, grunty antropogeniczne:

gleba, nasypy — warstwa geotechniczna I,

pakiet Il — grunty wodnolodowcowe:
piasek $redni w stanie $redniozaggszczonym o stopniu zaggszczenia 1p=0,50 —
warstwa geotechniczna I1b2,
pospotki w stanie $redniozageszczonym o stopniu zaggszczenia Ip=0,55 — war-
stwa geotechniczna Ilc2,

pakiet III — grunty lodowcowe:
glina pylasta, glina piaszczysta w stanie plastycznym o stopniu plastycznos$ci
[;=0,30 — warstwa geotechniczna IIIf,

- glina piaszczysta i glina pylasta w stanie twardoplastycznym o u$rednionym
stopniu plastycznosci I[;=0,14 — warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (zal. 4.1-4.4), natomiast
charakterystyczne warto$ci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw zestawiono w ta-
beli (zat. 5). W przypadku spoistych utworéw czwartorzedowych parametry geotechniczne
okreslono dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedtug [I]. Podsta-
wa wyznaczania charakterystycznych warto$ci parametrow byly:

przeprowadzone badania terenowe [5],
podobienstwa litogenetyczne,
zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I].

Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddziatlywania
obiektu liniowego na podioze (ponizej warstwy nasypdéw) wystepuja jednowiekowe
(czwartorzgdowe) grunty rodzime.

Warstwy gruntow niespoistych wyksztatlcone w postaci piaskdw o zmiennej granula-

cji oraz pospotek stanowia podiloze o korzystnych warto$ciach parametréow fizyczno-
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mechanicznych gruntéw. Warstwy gruntéw spoistych stanowig podtoze o zmiennych war-
tosciach parametrow: warstwa gruntow Ille stanowi podtoze o korzystnych wartosciach pa-
rametrow, natomiast warstwy gruntéw IlIf nalezy uwzgledni¢ przy dalszym projektowaniu.

Nasypy oraz grunty organiczne: namuty (otwor nr 3) ze wzgledu na swdj niebudowl-
any charakter oraz $ci§liwos¢ nie nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego obiektu.

W trakcie wykonywania badan zwierciadlo wod czwartorzgdowych nawiercono
w otworze nr 9 na glebokosci 1,17 m p.p.t. czyli na rzednej 276,43 m n.p.m. Natomiast
w obrgbie otworow nr 4, 5, 10, 11, 12 stwierdzono obfite saczenia. Nie wyklucza sig, iz
w okresach o wzmozonej retencji woda bedzie si¢ gromadzita w miejscach innych niz
wskazane w obrebie utworow przepuszczalnych (piaskow) zalegajacych na stropie utwo-
roéw staboprzepuszczalnych (glin) w postaci saczen i/lub wod zawieszonych.

Kategorie urabialnosci gruntow [IV}:

- piaski $rednie, pospoiki, glina piaszczysta, glina pylasta — kategoria 3 — grunty ta-
two urabialne.

Zwraca si¢ uwage, 1z w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowac
ochrone przed nawodnieniem i przemarzaniem odstoni¢tych w wykopie gruntéw spoistych.
Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowac ich wtérne uplastycznienie i tym

samym znaczne pogorszenie parametréw geotechnicznych.
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GEOBIOS Sp. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwér numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: RKS

X: 5619854.21
Y: 6576976.03

Uktad:

GUGIK 2000 XY

Miejscowos¢: Nierada
Gmina: Poczesna

Obiekt: Wodocigg
Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsigbiorstwo Inzynierii Srodowis
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: reczny

Rzedna: 286.00 m n.p.m.

Powiat: czestochowski
Wojewddztwo: Slgskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




ZatNr: 3.5
GEOBIOS Sp. z .. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO .
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 5 X: 5620508.41 Uklad:
Y: 6577039.25|GUGIK 2000 XY
Miejscowos$¢: Nierada Obiekt: Wodociag ‘ System wiercenia: reczny
Gmina: Poczesna Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsigbiorstwo Inzynierii Srodowis
Rzedna: 278.00 m n.p.m.

Powiat: czestochowski Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa
Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13

Wojewddztwo: $lgskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



GEOBIOS Sp. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 6

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: RKS

X: 5620665.65
Y: 6576912.40

Uktad:
GUGIK 2000 XY

Miejscowos$é: Nierada
Gmina: Poczesna

Obiekt: Wodocigg

‘ System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowis
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Rzedna: 278.70 m n.p.m.

a
WALZU

Powiat: czestochowski
Wojewddztwo: Slgskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: RKS

X:5620820.22
Y: 6576785.71

Uktad:
GUGIK 2000 XY

Miejscowos¢: Nierada
Gmina: Poczesna
Powiat: czestochowski

Obiekt: Wodociag

‘ System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowis

Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzedna: 280.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: $lgskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




Zat.Nr: 3.8
GEOBIOS Sp. z 0.. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwor numer 8 X: 5620917.82 Uklad:
Y: 6576738.86|GUGIK 2000 XY

Miejscowos¢: Nierada
Gmina: Poczesna

Powiat: czestochowski
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Wodociag System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowis
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Rzedna: 278.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 9

Zat.Nr: 3.9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Wiortica: RKS

X:5621092.88 Uktad:
Y: 6576760.10/GUGIK 2000 XY

Miejscowos$¢: Nierada
Gmina: Poczesna

Powiat: czestochowski
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: Wodociag System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowis

Rzedna: 277.60 m n.p.m.

Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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skala 1:250
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




GEOBIOS Sp. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 10

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: RKS

X:5621285.53 Uktad:
Y: 6576770.17|GUGIK 2000 XY

Miejscowosé: Nierada
Gmina: Poczesna
Powiat: czgstochowski

Obiekt: Wodociag
Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowis
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: reczny

Rzedna: 274.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: $laskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




Zat.Nr: 3.11
GEOBIOS Sp. Z 0.0, KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwor numer 11 X: 5621429.73 Uktad:
Y: 6576799.33|GUGIK 2000 XY
Miejscowos$¢: Nierada Obiekt: Wodociag System wiercenia: reczny
Gmina: Poczesna Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsigbiorstwo Inzynierii Srodowis

Rzedna: 271.50 m n.p.m.

Powiat: czestochowski Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

Wojewddztwo: $lgskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



GEOBIOS Sp. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Zat.Nr: 3.12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: RKS

Otwér numer 12

X:5621564.13 Uktad:

Y: 6576875.96/GUGIK 2000 XY

Miejscowosc¢: Nierada
Gmina: Poczesna

Powiat: czgstochowski
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: Wodociag
Zleceniodawca: Ekosan s.c. Przedsigbiorstwo Inzynierii Srodowis|
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System wiercenia: reczny

Rzedna: 270.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-08-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY I-I’
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286.00 284.75
286 - 286
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy wodociggu
w miejscowosci Nierada (gmina Poczesna)

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik sierpien, 2020 r. | £k
Sprawdzitingr inz. D. Hermanska-Nikiel | sierpien, 2020 r. | i- 4t
SKALA Zat. nr
412000 Przekréj geotechniczny I-I’
50 4.1




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY II-I’
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY Ill-llI’
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"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy wodociggu
w miejscowosci Nierada (gmina Poczesna)

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik sierpien, 2020 r. | Atk
Sprawdzitjngr inz. D. Hermanska-Nikiel | sierpien, 2020 r. | o W\
SKALA Zat. nr
42000 Przekréj geotechniczny llI-IIP
50 4.3




PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV-IV’
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Warstwa Barwa na| Rodzaj | Stan i kon- Stopien _ Stopieﬁ’ | Spojnosé Kat tarcia dkM(t)du'i Wilgotno$c¢ _Ges?o.éé Geneza Wiek
przekroju| gruntu | systencja |Z2geszczenia|plastycznosci| gy [kPa]] [Wewnetrznego 0dXszt. W) naturalna |objetosciowa ) .. |i skonsolidowanie
I I o E, [kPa] Wn [%] o, [t (wg PN-EN ISO 14688-1)
0
I nNp, _ . . - . . _ ) antropogeniczne Mg
Gb organiczne Or o
o
N
b2 Ps s7g 0,50 ; 0,0 33°00' 79903 ;‘2‘ ;gg S
12 y : % wodnolodowcowe §
1Ic2 Po szg 0,55 - 0,0 39°20' 146 696 15 505 GLr O
o C”
- 13,33 ' »
IIf Gr, Gp, pl 0.30 1320 16 545 25 2,00 lodowcowe
GLm
Ile Gp, Gr, tpl - 0,14 19,31 16°20' 23 641 12 2,20
Opis warstw 14 grunt wilgotny
nNp [saMg] - nasyp piaszczysty Stan gruntu 22 | grunt nawodniony
Gb [Or] - gleba Grunty niespoiste
Pd [FSa] - piasek drobny . - _ o
. " : @ - $rednio zageszczone szg -1,= 0,35--0,65 (35-65%)
Ps [MSa] - piasek sredni Grunt ist
Pr [CSa] - piasek gruby runty spoiste
Po [grSa] - pospotka @ - twardoplastyczne tpl -1,=0,0--0,25 (1.=0,75-1,0)
Pg [clSa] - piasek gliniasty @ - plastyczne pl -1,= 0,25+0,50 (1.=0,75-0,50)
H [SI] - pyi Opis wvdzigleﬁ litologicznych na przekroju
Gr [sasiCl] - glina pylasta Pd|[FSa] v
Gp [SaCI] - glina piaszczysta | wg normy PN-EN}ISO 14688
+ - domieSZki wg T\ormy PN-86/B-02480 [fsa‘MSa]
(9) [cl] - grunt zagliniony lsi_‘NSal frakcja giéwna
IL - stopieﬁ plastycznos’ci Aakcja;éw::'uaakcja drugorzedna-domieszki

Zwierciadio wody

h 4
1,5
X .
6,5

frakcja drugorzedna-przewarstwienie

- zwierciadto wody ustalone [m p.p.t.]
zwierciadto wody nawiercono [m p.p.t.]

¥’ - sgczenia wod gruntowych [m p.p.t.]

1,5

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla budowy wodociggu
w miejscowosci Nierada (gmina Poczesna)

Opracowat:imgr Katarzyna Kowalik sierpien, 2020 r. | 4Zame4

Sprawdzitjngr inz. D. Hermanska-Nikiel | sierpien, 2020 r. | o kil
Objasnienia i tabela parametréw | 2+ "'
fizyczno-mechanicznych gruntéw 5
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