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D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WI AZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj S wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy axgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) stosoeydako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGS 1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfalvej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiydwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhgzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstw wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw navdglerz z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ol{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itéwej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wxogae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<C2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skltada s wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzemigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destadfaltowy o udokumentowanej jad jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralstaliowych w technologii ha gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfedamva, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt cighych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-tis¥eej odrzuconej lub ddace] nadwyka
produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepolgczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w mmym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.18Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfetgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okridenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥Wagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy géigcej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturhen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okééaniu wielkdici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerremo
jej nie okrdlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),
MOP - miejsce obstugi podraych,
ZKP - zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné
wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania waesfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju
i wiasciwosci materiatow naley ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazengochodzi z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olars¢q przydatnéci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego davstwy wyrdbwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegvarstwy wyréwnawczej i
wiazacej w zalenosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm
11% 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm]
16Y 22.4 22.4 31,5 22.4 31,5

Lepiszcze asfaltowe 50/70

MG 50/70-54/64

zastosowano
asfalt 35/50

35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64

MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg ST)

a) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 pisgyetnieniu

wymagai tablicy 21
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfevg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-ENIBI-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka

badania 35/50 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[20]
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
, L [69]
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej i [24]
5 erguana ma;y po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-
ub przyrost),
% m/m 1129] 0,5 05
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzefiu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej ng [20]
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej ni [21]
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wicej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlindei Fraassa °C PN-EN 12593 -5 -8

nie wiecej niz [25]
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10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak : Brak "
12591[23] | Wymaga | wymaga

11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN Brak ’ Brak "
12596[27] | WYmaga | wymaga

12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN Brak ) Brak )
12595[26] | Wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
olimerami (PMB
Wymaganie Metoda Jed- P (PMB)
Wiasciwose | nostk 55755 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania a
wyma- 1 yjasa| WM | Wasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja )
tempe-raturach PN I[_:2N0]1426 r?wi 25-55 3 25-55 3
eksploa- w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperaturach Te.mpefrat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. mieknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
PN-EN
Sita rozcagania 13589 b
> -
(mata pedkosé [62] PN- | Jrenf Egovcv 6 | ER
rozciggania) EN 13703 (w
[63] 15°C)
Rozci . PN-EN )
Kohezja bozc""ga;'? 13587
ezparednie W | oy pN. | Jen? | NPDR | O -
5°C (rozcaganie
100 mm/min) EN 13703
[63]
Wabhadto Vialit - -
PN-EN
(metoda. 13588 [61] Jient | NPD? 0
uderzenia)
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Statai¢ . PN-EN
0 < <
konsystencji | Z™Mana masy 12607-1729]| | =O° <05 3
(Odporna¢
Pozostata PN-EN 1426
. 0 > >
na starzenie wg | penetracja [20] % =00 > 60 !
PN-EN 12607-1
lub -3[29] [30] | Wazrost PN-EN 1427|
temperatury [21] C <8 <8 2
migknienia
.., .| Temperatura PN-EN ISO R
> >
Inne wiaciwosci zaplonu 2592 [70] C > 235 > 235 3
Temperatura PN-EN
° < - < -
tamliwosci 1250325 | © | =710 e
Nawrot — spezysty [ PN-EN 0
> >
w 25°C 13398 [58] o 60 80 2
b
Nawrot — spezysty NPT TBR 1
w 10°C
Zakres PN-EN NPD? 0
lastvezneci 14023 [66] °C NPD'
pasty Punkt 5.1.9
Stabilngi¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] o <5 <5 5
Wymagania ratur meknienia [21]
Dodatkowe
PN-EN
Stabilnag¢ 13399 [59] 01
magazynowania. m’m NPD? NPD 0
Réznica penetracji|f PN-EN 1426
[20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1 [29] °c TBR’ TBR 1
starzeniu wg PNt on_EN 1427
EN 12607-1lub-3 [21]
[29] [30]
P 12607-129]] % | >50 >50 | 4
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub PN-EN
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-3[29] [30]

13398 [58]

Nawrot spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub

-3 [29] [30]

NPD*

0 NP 0

®NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwwa PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

[65a]
asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci  [JednostK badani
adania
Wyma klasa Wyma klasa
ganie ganie
1 Penetracia w 0,1 3
- - 4
250 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 35:50
2 | Temperatura 1
° - - 2
mieknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 5769
3 | Indeks ) PN-EN 13924-2 ( +0,3 do 3 +0.3 do 3
penetracji [65] +2,0 20
4 | Temperatura PN-EN ISO 2592
° > 4 4
zaptonu c [70] =250 >250
5 Rozpuszczal- 0 PN-EN 12592
> 2 2
nosé % [24] 99,0 >99,0
6 | Temperara | PN-EN 12593
tamliwosci C [25] <17 <15
Fraassa 5 B 4
! I(;;r?:rc:\?czna w| Pas PN-EN 12596 >900
- >1500
° ;izl::act czna | mnis | PNVEN 12595 Brri:l- brak
o [26] el o |wma | 0
w 135°C gan gan

Wihasciwosci po starzeniu
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9 Pozostata
penetracjia po % PN-EN 1426 [20] >50 >60
starzeniu

10 | Wzrost temp

mieknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 <10
starzeniu 3 3

11 | Zmiana r.nasd % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbési@a w zbiornikach, wykluczarych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarcp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bynagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadio. Zalecadiezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltousngyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wearsh producenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialéd mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [8dhejmupce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfajgako kruszywo drobne naig stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs s stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanagokiuszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajri0/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [84 podane w tablicach potj.
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a) Kruszywo grube do warstwy ghcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinndrspé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiacej i wyrbwnawczej z

betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U2|arn|§n|§ W(.ad’fug..PN-EN 933-1[4(; Ge85/20 G.90/20 G.90/20
kategoria nie misza ng:

2 C7‘25/15 G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie G G G
wicksze nk wedtug kategorii: 2015 2015 2015

Goon7,s Gaon7,5 Gaon7,5

3 Zawartdé pytu wedtug PN-EN 933-1 f f ¢
[6]; kategoria nie wysza ni: ? 2 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933t3
[7] lub Wedlug PN-EN 933-4 [8] Flss lub S35 Fls lub S5 Fls lub S5
kategoria nie wisza ni:

5 Procentowa zawagé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i tamanej(w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 938-  ~daowena S010 s010
5 [9]; kategoria nie msza nk:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianfe
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LA Lo
rozdziat 5, kategoria nie wgza ng:

7 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 109746 deklarowana dekla:;c;vzvana dekla:;c;vzvana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P

producenta producenta

8 Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana dekla:;c;vzvana dekla:;c;v;/ana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producentg P P

producenta producenta

9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367}

1 [18], badana na kruszywie 8/11, 11416 F, F, F,
lub 8/16; kategoria nie wgza ni:

10 .Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19], wymagania B B Ba
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [b]przez producenta przez przez
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producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoffia  mpc 0,1 mepe 0,1 mepc 0,1
nie wyzsza ng:
13 Rozpad krzemianowyzuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzgm odoomaé odoomaé odoomaé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko- magana magana magana
piecowego chlodzonego powietrzgm \gg ora & \(I)VZ org oy \(/)v()j/ org &
wediug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 174411 V35 V35 V35
[22], p. 19.3; kategoria nie vigza n:

b) kruszywo nietamane drobne lub agliym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzace; i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spéhigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do
D<8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 , KR5S ,
KR1, KR2 KR4 KR7
1 U2|arn|§n|e wedtlug PN-EN 933-1 [6], wymagagna G:85 Iub Gi85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GicNR G20 G20
wedtug kategorii: Te
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wisza ni: 3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB-10
nie wyzsza nk; F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: sDeklarowana
6 gel;j;m; ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, deklarowana przez producenta
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. |7, deklarowareeprproducenta
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8lub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-{EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga nk:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej
Z betonu asfaltowego powinno spetnigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8

do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

kategorii ruchu

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 , KR5S ,
KRL.KR2 KR4 KR7
1 U2|arn|§n-|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 lub Gi85
kategoria:
2 Tolerancja u2|e.1'r.n|en|a; odchylenie nieckdze ni GrcNR G20 | G20
wedtug kategorii:
3 | Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategorja \
nie wyzsza nk: 1o
4 | Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategonia MB-10
nie wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-E.JDekla- E..30 E.30
6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: rowana S S
6 Gestas¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, deklarowana przez producents
8 lub 9:
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN{EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga nk:

mpc0,1

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetniggy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaieosci

11
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od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3,KR4| KR5, KR7
Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategonja MB-10
nie wyzsza nk: F
Zav'varto;c. -wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nle 1% (m/m)
wyzsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagdna V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury mknienia wedlug PN-EN
, Dres8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni w wodzie wedtug PN-EN 174441

. . WS,
[22], kategoria nie wgsza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacgu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K Deklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynagek dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdwpetniacza wapiennego powinnacttgk
dobrana, aby kategoria zawaxtoCaCQ w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nia byt
nizsza nk CG,.

Sktadowanie kruszywa powinnaesidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemmego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla

12
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze watk@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizvymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyaze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca

Zawartagé mineratdw obcych Kategoria R

Wiasciwosci  lepiszczal PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu
lacie asfaltowyrfi

Wartas¢ srednia temperatury mdknienia nie maee by
wyzsza nt 70°C. Pojedyncze wardo temperatury
migknienia nie mog przekracza77°C

Pen. | Kategoria

Wartcs¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartzi penetracji nie magby¢ mniejsze ni
10 x 0,1 mm

Jednorodné& W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deanel asfaltowym wystarcza oznaczefie
temperatury ngknienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach nglerykona oznaczenig
penetracji. Oceny wkgiwosci lepiszcza naley dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-
8 [53]

Zawartag¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42
[48], powinna spelniawymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@d materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2
PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec

13
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a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchogizej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@neg
dodanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], 2eknik a, pkt A.3, stosowanastpujace
réwnanie:

Teikmix= & = Tpiks b - Teikz
w ktérym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerabfatoowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljoecCl],
Teikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodné&t granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grub&gaszywa drobnego oraz pytéw, zawado
lepiszcza oraz rozgtu wynikow pomiardw temperatury shinienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada
wihasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdfajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpt wynikdéw bada granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada whasciwosci

Dopuszczalny rozsp wynikéw
bada (T,y;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania W
Whasciwosé mieszance mlner.alno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej
Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu posej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6

14
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Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorychhpmzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza gido stosowania granulatu, ktérego pochodzenianoigna udokumentowai
zadeklarowd,

- rodzaj kruszywasrednie uziarnienie,

- typ lepiszczd@redni zawartd¢ lepiszcza rednia temperatgrmieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymatwielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wéziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mae by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej,
jezeli spetnione g wymagania dotycice kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgoje
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltdwgowinna spetniawarunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego psdgzodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany ha zimno wymaga»sgego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke
Z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

-
ES

'cl

170

160 ¢

Temperatura misszanki minaralino-asfaitows)
=

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura Kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmazadjwysza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlya) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu
asfaltowego 1 2 3 4 S 6
M[%]
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z wsg¢pnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania
spetnienia wymagapodanych powsej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieenabniac wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @asmtvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obnkajacych lepkdé¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pafczai i kraw edzi

Do uszczelnienia poken technologicznych (tj. atzy podhtnych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatéw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speliaj wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczn@ng bitumiczne w celu zapewnienia elastycaio
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do #tzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metedgorace
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Z4cze podiune Zhcze poprzeczne

16
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Ruch Rodzaj materiahln Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wazaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowp
lub elastyczne lub  elastyczng
taSmy bitumiczne taSmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia

drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub

elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

: Dodatk i .
Wiasciwosé Metoda badawcza oda ,owy opls. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stiiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste| PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnaé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéntg o Bez gknigcia
diugaosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz .
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnt
13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
wydtuzenia oraz .
przyczepneéci tasmy (PN-EN 13880- -10°C

17
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po starzeniu
termicznym

13 [75])

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074
2[80]

Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgana bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperatur
lejnosci

re

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja sikiem w 25°C, 5
s,150¢g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci), po 5 h, -10°C 0,75 Nimr

2.8. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalezy

stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lalidhowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego 4aknika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], naley stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasblsktadowania opisano w ST
D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodza;j i
wiasciwosci dodatkow powinny by deklarowane. Nalgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatnigi.

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych nawierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoéweflka obntajagcego temperatgr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej mmoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert igtalony na podstawie badarobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [54] zg¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zailesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zaggzczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej aawartd¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do odl dp
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 10d
16 100 - 90 100 90 100 65 ad
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
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8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza,
minimum*) p Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataonej g:staici mieszanki mineralne;
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnike

a=""

wedtug réwnania:

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyxgicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartg¢  wolnych| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze 0.4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolns preestizen'® | ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[37], | VFBunes | VFBrneo
wypetnione
lepiszczem 2x50 uderzé p. 5 VFBiax 80 VFBax 80
Zawartg¢  wolnych -
. ) C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],
prze;trzenl w mieszar ">x50 uderzé VMAmin 14 VMAin 14
ce mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndgé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, ITReo ITSReo

badanie w 25°¢

2 yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

[82].
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Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarté¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 VA Voo 7o
max 7/, max 7,
C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
Odporngé¢ na walowanie, metoda B w powietrzu, PN WTSir 0.5 WTSar 0.5
deformacje trwaté® EN 13108-20 [54], PRD A 10 PRD sy o
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' Y
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, TR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢

¥ Grubgc¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

w zahczniku 1 [82],

Ujednolicona procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

9 Procedu kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigce;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
zag:szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢  wolnych| C.1.3,ubijanie, Virin 4,0 Virin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vv Vv
max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [41],
Odpornd¢ na watowanie, metoda B w powietrzu, PNJ WTSkR 010 WTShr 010
i )C) -
deformacije trwaté EN 13108-20 [54], | PRDAR S0 PRDar s
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odporndé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], — TR,
dziatanie wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z 0 0

jednym cyklem zameania,
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badanie w 25°¢ |

3 Grubd¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicon procedus badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku

11[82],

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2 [83].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [& p
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalgci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przsgj metody robdt, jak:

a)  wytwornia (otaczarka mieszaniu cyklicznym lub ggytym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekamsmo-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanknemialno-asfaltowej. Na
wytwdrni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej kontroli produkajiodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na
ciaggte monitorowanie temperatury poszczegolnych meattesi, na ranych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b)  ukladarkaaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne adlzenia czyszexe,

g) samochody samowyladowcze z przykryciemdmamvym lub termosami,

h)  sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajd1]
pkt 4.

22



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwazaga luKniaznina

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nadg przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o
przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [86]ravwmadzajcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyadopatrzonych w uggdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chropty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy¢ przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtinieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnctlaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigenpie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahoem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddig/czy to
przypadkéw uycia dodatkdw obmajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji i wbwdgwania w obnionej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tydkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na
mieszank. Zabrania s skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podar®D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWyniki bada laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw pobrane w obedgbdinzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Zamawiajcego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:
- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszamineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oklenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,
- temperatgrwytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zahesci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku
producentow, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtrelymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegodlne
sktadniki spetnialy wymagania dotygze cech fizycznych i wytrzymadoiowych okr&lonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe badai typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltoeggcyduje si wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikdw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgppodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankmineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki). laynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13128{55].
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Dozowanie sktadnikow mieszanki minecasisfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgrzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsu + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu afemiia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $eddek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw raielsi mineralno-asfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rapduy¢
dodawane w postaci statej lub ciekiej. System d@oapowinien zapewéijednorodné¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszamdarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania
tych dodatkow.

Dopuszczagdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.
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Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalg wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadjhiac mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizajlacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budaow

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiee (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcg z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

- ustabilizowane i Kpe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozssidtiznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pzaloaley usuné.

Podiee pod warstw scieralry powinno spetia@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli
nierdwnaci poprzeczneagwieksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyrownapodtaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne wartci
Klasa drogi Element nawierzchni Od;gglserfz\/:;joé::)sc\)’s;irg !
Wwiazaca [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wjczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Nieréwnadici podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy wazacej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podta faty z materiatu o0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurc, a powstate w ten sposob ubytki wypétnateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pokenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podionalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 141B88] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podhau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhumym lub aprobat technicznych lub padio
nalezy wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zoberany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona
na kadej wytworni.

Nie dopuszczagsiceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaej kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegda stosowane do
wykonania wtdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegolnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawscto
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asfaltu w mieszance oléta sie wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitows kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawarti asfaltu zaleca
si¢ pobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamoigrodukcji. Tolerancje zawadut
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skfadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w
silosie lub zatadow@ana samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod) okreslona w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwninier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikéw badaprébek z prébnego zarobu stanowi podsgtaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnégdakim przypadku zalecaespobra prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaiezm robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grédiavarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierryt takich materialdw oraz spgtz, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 A a diugd¢ co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlimea byta ocena prawidtowssi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posviny uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji. Naje
pobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwiebgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetyogh danym kontraktem.

Wykonawca nie przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przeziviera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trw&tdnawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu epania nawierzchni ruchem.

Podiee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody aaizy
warstwami.

Warunki wykonania pgdzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa zasag mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankix2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji propeke] jest zbyt gruba, aby mea byto
ja roztazy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa tarask sktad& z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kda zostaje rozlmna i zagszczona w odinej operaciji. Naley
zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltoagfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyy tak aaplanowg aby:

- umaliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jeda rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym) szerokcig
pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawichni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny logazliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna wapeprac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hetonu asfaltowego, gdy na pozlidworzy s¢ zamknety
film wodny.

Temperatura otoczenia wgt doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,gagzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed peapishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razdaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Nie dopuszczeaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgueglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewniszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. Zsi w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczégozostawienia na zigrnwarstwy wizacej lub
wyréwnawczej, to naley ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualrfi®dkdw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralsfaltowych z dodatkiem olxaijacym
temperatug mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \kg§a 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powingé wbudowywana rozktadagkwyposaon w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaeh
projektow, elementy wibrujce do wstpnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedgstych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&&leca si stosowanie do wykonania
warstwy wizacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnybgdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyace] skuteczn& zag:szczania,
potwierdzom na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltmvealey stosowd walce drogowe
stalowe gladkie z mitiwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozkladagkwvyposaong w
ukfad automatycznego sterowania grédbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zhcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie zczy
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5.9.1.1. Sposbdb wykonaniagky-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zcza
poprzeczne ngdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogiyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczney¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odciete pifa.

Ztgcza powinny by catkowicie zwazane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaigizza podtunego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem.
Wydajnaici wstepnego zagszczania degkrozkladarek musiby¢ do siebie dopasowane. Pretg
technologia rob6t powinna zapewrawidtowe i szczelne pgizenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mma zapewrd przez zminimalizowanie odlegic miedzy
rozkltadarkami tak, aby odlegiomiedzy ukladanymi pasami nie bytaeksza ni dtugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrizi rozktadarka nadktadata mieszania pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewmtrznej kravedzi pasa i stopniowo
zag:szcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow doazizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym?” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgldnie z innych uzasadnionych powodow koniecznevigkbnywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Kraylz ztacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinaie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyeji lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rywhy zastosowaniu
rolki dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganegt@akPowierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepra lub pasi w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
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Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lggzod gérnej krawdzi zlacza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy udzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nate wykona prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywdrstw
technologicznych naly przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paym do osi
jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigta bitumicznych
Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubai¢ tasmy w zlgczach powinna wyno&ilO mm.

Krawedz boczna zjcza podlunego powinna byyuformowana za pomacolki dociskowe;j
lub poprzez obecie naem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomoa urzadzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie t&dma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem tamy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdgici, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkepnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywajc
2/3 wysokdci warstwy liczc od gornej powierzchni..
5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstcici
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagstczne nanoszenie past w miejscach niegosich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubdci¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wdacej powinna wynosi
nie mniej nk 15 mm.
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Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomietjegg
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/mi (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoiCi
okoto 1,0 g/cri).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktdrych gorna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni
(np.sciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stréoych uradzen, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agtzen ograniczajcych (np. krawznikdw)
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie wiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adzkki tzw ,buta” (,na garco”). Jeeli
krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potazong wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizdgroj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwai zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
- krawdzie zewwtrzne - 4 kg/m
Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragazi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug N 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug ntrimaprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewretrznej naley wykona gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdasta
nieuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchré odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnt na szerok&ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakdrobot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0[aé pkt
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatow

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarags zgodndci, aprobag¢ techniczi, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie
wykaza ich przydatné do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badéykonawca przedstawiadypnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym 2ynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekmino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zgdznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W pazlku
zaistnienia podanych pamj sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie
wykona: i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— da¢ wydania,
— nazw wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okrdlenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktfrowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania probek oramdnewarunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kady wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniaczzrodto i rodzaj,

— dodatkizrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badagodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja Iub tem-PN-EN 1426 [20] lub 1
peratura mgknienia
(PN-EN 12591 [23], PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], i}
Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iuk 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [34] orag
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iuk 1
mieknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] orar
PN-EN 1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje shinimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej

- sktad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglaieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawartd¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartagé wolnych przestrzenigtznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi L
wolnych przestrzeni Mo <T% Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
(obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazl,woéc’ .na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornd¢ na  deformacje  trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego[do ~ Maly aparat, metoda B,
maksymalnego obgienia osi poriej 130 W powietrzu, 1
kN
przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
ngczenle .(funkCJonaIna) do naW|farz- PN-EN 12697-24 [42], zatznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D
opartym na czteropunktowym zginaniu 1
Odpo.rndc’ . na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpqrndc’ ha s’rodkl odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbirpowinno by powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zlga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petro

graficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak defimdmo w PN-EN 13043 [50], jednej z ngstjagcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovigjnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej seiavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzigkie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oragjz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — Iyniera)
- dodatkowe,

- arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerabfalowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemzlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norsp PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszankeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

- badanie skladu i witeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelniigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peaiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywie badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybia w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maoze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaVykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralniadémvej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-ashedy,

- wykaz iléci materiatéw lub grubici wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaif,

- pomiar rowriei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnopowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jad@ wykonania paiczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolng badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca neopobiera i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materialtéw wsadowych do mieszairkeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovfa

- uziarnienie,

- zawart& lepiszcza,

- temperatura eknienia odzyskanego lepiszcza,

- @stas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczaggub proby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralsfaiowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszankenaino-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réownéc podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
- zawart& wolnych przestrzeni,
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- zhcza technologiczne,

- szerok& warstwy,

- redne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenid na podstawie badgobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postwyé wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké& pobranegredniej probki nie mze
by¢ mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kqg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu poagj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnv@ymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadajca sk z 3 prébek ogiciowych po 2 kg. Z
tego jedn préble czsciowg nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potei

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra probkisrednie skiadagce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble czsciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto naile
pobra i zbad& kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materialy do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanziegacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uweylia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi p@jj chybaze ST lub dokumentacja

projektowa podajinaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reo
odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
29, w zalenosci od liczby wynikow bad&z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja

bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyoz pojedynczego wyniku badanigr@dniej
arytmetycznej wynikéw badezawartdci kruszywa
Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze

1 2 od3do4 od5dol8od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 [ +3,6 3,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 [ £2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | 44 3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | 436 3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18| 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,3-5,1 +4,3 -4,4 +4.0

. . . - +5 +4’7 - ’
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
. . . . +570 - ,

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczegoity badania éredniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do& | Od9do19 >20
Mieszanki +06 | 055 | +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +05 | 045 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkdza od dopuszczalnej odchy
dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrez odchytki jak d
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[22jzowielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperaturagkinienia lepiszcza odzyskanego, nieamby¢ wieksza ni
maksymalna wartg temperatury ngknienia, o w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&84jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stntulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezenprzekroczy temperatur miknienia Trgsmixs
podanej w badaniu typu o ggej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartaici dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzujezsiysoky
temperatus mieknienia (tzn. wg¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rgknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zadznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatunigknienia po starzeniu RTFOT.
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W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséco najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nardbni nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o waej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqregjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w @a@se znajdgpej se w zasobniku racietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzé temperatuf mieszanki za stotem ré@etacza
w przypadku dtaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwarni. Jeeli temperatura za stolem po zékmeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé&
zasobnika roietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowsei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia
wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okrélenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. WiHaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ Lwymiar zag:szczenia warstwie
mieszanki
[%] [%6(viV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
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AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarto wolnych przestrzeni natg badd dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 minawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegéinych warstw asfaltowych afi@inia grubéc dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarowbgéai wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] magodbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%0]

Pakiet: warstwa
scieralna+wazaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wizagca

Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

z catego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartdci pojedynczych wynikbw pomiar6yv 0+10%, ale nie 0+10%
grubaici wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&ekij, ze grubdé warstwy musi b§ co najmniej
dwuipdtkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @¢5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegolnych warstvetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow niej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naleadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podtuznej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni drég
wszystkich klas nalgy stosowé meto@d pomiaru cagltego rownowang uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, urdawiajacego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako
najwiekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretyczalinia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].
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W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowsw podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposob aiglty z uzyciem faty i klina. Dtugéc taty w pomiarze rowniei podtuznej
powinna wynosi 4 m.

Maksymalne wartéci odchylél rowndéci podtwznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciaggtym rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planogralfaty i klina okrela
tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne watit odchylé rowncdici podtuwznej dla warstwy wjzacej okrdlone za
pomog pomiaru cagtego, taty i klina

Maksymalne warti
odchyler réwnasci
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizacej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wijczenia i
wytaczenia,

jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placow i
parkingéw naley stosowa metod@ pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwfw w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najkdza odlegtéc (prz&wit) pomiedzy teoretyczatata (o
diugasci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weysEfektywna szerolki pomiarowa
jest rowna szerokgoi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezancy £15%. Wartgc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwko poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrsi poprzecznej
powinna wynosi 2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wart¢ci odchyléi rowndici poprzecznej okea tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakg odchylé réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wazacej

Maksymalne warteci
odchyler réwnasci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wjczenia i
wytgczenia,

jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone dd
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggge warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#ej jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektowa, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy
wiazacej powinna b¥ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadizk warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukmej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzdne wysokeéciowe

Rzedne wysoksciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczaltolerancy + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow n@zenprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno r@ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o w¢cej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanize jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayadac przeprowadzenia basi&ontrolnych
dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mee by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiiermpowinien
by¢ mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badekontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitzawe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhad

Badania arbitzawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaélaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano wls00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(AC).

8. Odbior robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano wi00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznajegska wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Og0dlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pozio
- dostarczenie materiatow i sgiiz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinkalprego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowggptransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovs krawedzi urzdzei obcych i
kraweznikow,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oflanych niniejsz ST obejmuje:
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10. Przepisy zwgzane

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzysee, ktére g nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

2.

D-00.00.00

D-04.03.01

10.2. Normy

Wymagania ogolne

Polczenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emals]
asfaltowy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej ST)

3.

4.

10.

11.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Metody badania cementu ¢&22: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane —8& 2: Metody bada

Badania podstawowych wdavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $§giavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskeci

Badania geometrycznych $§giavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rgigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @#¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateémperatury mgknienia — Metoda
Piescien i Kula

Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlivci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzdepkdci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzalepkadci dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe odpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe odpornéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtocbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtocbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtocbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 5: Oznaczaniegptosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Msgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuahy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na

wodk

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 24: Odpornéc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawaftm lepiszcza metad
spalania
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migto bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanaig - C2s¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -e¢€¢z21: Zaktadowa kontrola
produkgiji
Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metadpiericienia delta i kul

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezastabilnéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zaviasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznacza sity
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

rozcjgania asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza&nergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasashecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakptionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

51



D-05.03.05b

Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwazaga

LUK niaZznina

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:

2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1l:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123
PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaklasyfikacji
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltbw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasaggcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na garco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonuarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goo - Czs¢ 2: Metoda badania dla oktenia penetracii
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- Czs¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragj i
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na goo -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporfm
na sptywanie

Zalewy szczelin na goo -- Czs¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goo -- Czs$¢ 13: Metoda badania sfgca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepsa)

Prufung von Bitumen- und Polymerbitumemen (Badanie §an bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocenganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznadzazawartéci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cgkiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &¢ 1: Odzyskiwanie metad
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odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cglkiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- €z 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineraln@sivych i powierzchniowych utrwaiena drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania tecane. Zajcznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradifr z dnia 25 wrzmia 2014 r.inr8 z
dnia 9 maja 2016 r.

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogaetjdkvych - WT-2 2014 — ¢&¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznea@ahik do Zaradzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 disida 2014 roku zmienigjego

zaradzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na drogach krajowych dogmzh
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogaetdkvych - WT-2 2016 — eZ¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrecZahcznik do Zaradzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghza 9 maja 2016 roku zmiemdgpgo

zargdzenie w sprawie stosowania wymageachnicznych na drogach krajowych doty@zch
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji navziehni podatnych i pétsztywnych. Zaknik do

Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghitostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.  Rozposzzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011praewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)
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