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1. Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowq oswietlenia zewnetrznego dla zadania

Przebudowa drogi powiatowej nr 3301P ul. 11 Listopada w Sompolnie

Oswietlenie uliczne

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.2. Zakres robét objetych SST

Zakres robét przy budowie oswietlenia ulicznego:

roboty demontazowe

wytyczenie geodezyjne przebiegu trasy linii kablowych miejsc posadowienia
stupow oswietleniowych

wykopy rowdéw kablowych

wykopy pod fundamenty

montaz bednarki ocynkowanej w wykopie Fe/Zn 25x4mm

nasypanie 10 cm warstwy piasku na dnie rowu

montaz rur ostonowych karbowanych dwusciennych 75mm

montaz rur ostonowych sztywnych gtadkosciennych 110mm pod drogami
i wjazdami na posesje, (przewiert mechaniczny, wykop otwarty)

utozenie linii kablowej YAKXs 4x25 mm?

montaz fundamentéw prefabrykowanych

pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

zasypanie wykopu, zageszczenie gruntu

montaz stupdw oswietleniowych stylowych z wysiegnikiem o wys. catkowitej 8m
i oprawg LED o mocy 86W

montaz stupow stylowych doswietlenia przejs¢ dla pieszych o wys. catkowitej 6m
i oprawg LED o mocy 42W

montaz ztgczy kablowych zerowych, fazowych i bezpiecznikowych w stupach
montaz sygnalizacji $wietlnej z demontazu

pomiary elektryczne i proby funkcjonalne

pomiary natezenia oswietlenia

powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna

1.3. Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w ziemi lub
na fundamencie prefabrykowanym stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej.



Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrddto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel linii — kabel izolowany polwinitem o ilosci zyt do 4, przystosowany
do przewodzenia pradu, utozony w ziemi i wprowadzony do stupdw oswietleniowych
oraz do skrzynki sterujgco-zasilajgce;j.

Przewdd — przewdd izolowany wielodrutowy przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, umieszczony w stupie.

Uziom sztuczny — zespdt przedmiotdw metalowych umieszczonych bezposrednio
w ziemi tworzacych elektryczne potgczenie przewodzace z ziemia.

Pozostate okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami

Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej instalacji sq elementami
gotowymi standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajgce
odpowiednie deklaracje i certyfikaty.

2. Materiaty

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej
gatunku ,,3” odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm gatunku | odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Rury ochronne i przepusty kablowe

Catos¢ projektowanej kablowej linii zasilajgcej uktada¢ w rurach
ostonowych karbowanych fi75mm. Powyzisze ostony rurowe posiadajg
konstrukcje dwuscienng karbowana $cianka zewnetrzna i gtadka S$cianka
wewnetrzna tgczone przy pomocy zfgczek zapewniajg szczelnos$¢ potaczen.
Rury wykonane sg z polietylenu HDPE o gestosci nie mniejszej niz 0,942
[g/cms] temperaturowy zakres stosowania: -30 °C do +75 °C, odporne
na wiekszoé¢ kwaséw i alkali o sztywnosci obwodowej 6 kN/m? i promieniu
giecia 0,35m dla temp.+20°C. Rury ochronne nalezy przechowywaé
na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi norm oraz
posiadajg aprobaty techniczne.



2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Kable zasilajace

Kable uzywane do oswietlenia zewnetrznego powinny spetniaé
wymagania Polskich norm. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV  czterozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Projektowane
kable YAKXs 4x25mm?. Kable powinny by¢ zwiniete na bebnie i chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢
w  miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano stylowe stupy
oswietleniowe malowane na kolor czarny o wysokosci 8m, montowane
na fundamencie prefabrykowanym z wysiegnikiem ozdobnym o wysiegu
bocznym 1,2m.

Do doswietlenia przejs¢ dla pieszych zaprojektowano stylowe stupy
oswietleniowe malowane na kolor czarny o wysokosci 6m, montowane
na fundamencie prefabrykowanym.

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe

Przewody uzywane do zasilania opraw w stupach powinny spetniaé
wymagania Polskich norm. Zaleca sie stosowanie przewoddw o napieciu
znamionowym 450/750V trzyzytowych o zytach miedzianych w izolagcji
polwinitowej. Przekré] 2yt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Projektowany
przewdéd YDY 3x1,5mm? 450/750V. Przewdd powinien byé  zwiniety
na bebnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Bebny z kablami
nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy i zZrodtfa swiatta

Do oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano oprawy LED o mocy
86W strumieniu Swietlnym Zrédta min. 12700lm / oprawy min 9700Im,
trwatosci eksploatacji >50000h temperatura barwowa 4000K, wspotczynnik
oddawania barw RA>75, stopnien ochrony IP66, z uktadem soczewek
ksztattujgcych drogowa bryte fotometryczng, korpus oprawy wykonany z
aluminium malowany na czarno w kolorze stupa.



2.2.6.

2.2.7.

3. Sprzet

Ztacza kablowe bezpiecznikowo-zaciskowe

Stosowane sg do podtaczenia kabli zasilajacych oraz zabezpieczenia
elektrycznego opraw montowanych na stupach. W dolnej czesci stup posiada
wneke stupowg w ktdrej nalezy zainstalowad ztacze kablowe bezpiecznikowe
z wktadka bezpiecznikowg matogabarytowa oraz ztgcze kablowe fazowe
i ztagcze kablowe zerowe do podtaczenia kabli. Ztgcza bezpiecznikowe nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Uziemienia

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez
zastosowanie systemu ochrony TN-C co oznacza podfaczenie czesci
przewodzacych dostepnych z przewodem ochronnym PEN powodujgc,
ze w warunkach zaktéceniowych nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania.
Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana jako uziom powierzchniowy
z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25/4mm utozonej w wykopie kablowym
na warstwie nasypki piaskowej rownolegle z linig kablowg o dtugosci
minimalnej 30m. Wszystkie potgczenia w ziemi wykonywaé jako spawane
i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekraczac¢ 10 Q.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Dla wykonania przedmiotowej instalacji z odpowiednia jakoscia Wykonawca

powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgce maszyny i sprzet:

zuraw samochodowy

srodek transportowy

samochdd dostawczy

samochdd specjalny z platformg i balkonem
samochéd wywrotka

samochdd skrzyniowy

spawarka elektr.transfor.500A

zestaw pradotwoérczy
zageszcz.wibr.spal.70-90m3/h

zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji
miernik do pomiaru rezystancji izolacji
miernik do pomiaru skutecznosci zerowania
miernik do pomiaru rezystancji uziemien
luxomierz

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi poprzez wytwoérce danego towaru.



4. Transport
4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujagcy do wykonania osSwietlenia winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:
e samochodu skrzyniowego
e przyczepy dtuzycowej
* samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
e samochodu dostawczego
e przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonywanie robét

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem z przywofanymi
normami, PBUE oraz zgodnie ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod
nadzorem Kierownika robdt i Inspektora nadzoru.

5.1. Wykonywanie wykopow pod kabel zasilajacy i fundamenty stupow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek
zleci¢ uprawnionemu geodecie wytyczenia w terenie przebiegu tras kablowych
i umiejscowienia stupdw zgodnie z dokumentacja projektowa. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony, w miejscach
skrzyzowan i zblizen, istniejgce sieci uzbrojenia terenu zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami podanymi
w uzgodnieniach branzowych. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu w rejonie drogi
objetej opracowaniem wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie, projektowane
kable oswietlenia przy zblizeniach z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu, uktadac
dodatkowo w rurach ostonowych karbowanych fi 110. Wszystkie przejscia kabli pod
drogami i wjazdami wykonaé¢ metodg przewiertu mechanicznego lub przekopu
otwartego wg opisu z projektu i zabezpieczy¢ rurami ostonowymi gtadkosciennymi
sztywnymi fi110.

Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999. Wykop rowu pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw
atmosferycznych nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
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umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
wykopow wykonad warstwami grubosci
od 15 do 25 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen stupa,
rury lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla
nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inspektora Nadzoru. Nawierzchnie po robotach ziemnych jezeli nie nastepuja po nich
roboty drogowe, przywrécic do stanu pierwotnego (odtworzy¢ podbudowy i
nawierzchnie chodnikéw, wjazdéw oraz terenéw zielonych).

Dziatki na ktoérych zlokalizowana jest inwestycja nie s3 wpisane sg do rejestru
zabytkdéw nieruchomych i nie podlegaja ochronie na podstawie ustalei miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.

5.2. Montaz stupdéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ jego stan
i w razie stwierdzenia wady nalezy wyeliminowaé jg. Stup ustawié¢ bezposrednio
na fundamencie prefabrykowanym za pomoca zZurawia. Podczas posadowienia stupa
nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie spowodowac ich zniszczenia. Odchytka
prawidtowo posadowionego stupa od pionu nie powinna przekracza¢ 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem
(podnosnika). Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciggnieciu w stup
przewoddéw zasilajacych YDY 3x1,5mm?. Nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ barw
przewoddw tzn.

e zielono-z6tty — przewdd ochronny
* niebieski — przewdd neutralny
e czarny — przewdd pradowy.

Oprawy nalezy mocowaé na stupach w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Przewody nalezy podfaczy¢ z jednej strony pod oprawe z drugiej
strony
do ztacza kablowego przy czym przewdd pradowy pod bezpiecznik, neutralny pod
przewdd neutralny linii kablowej i ochronny do uziemionego zacisku ochronnego
stupa. Oprawy nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem typu DO1 4A. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaty aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych parcia wiatru.

5.4. Montaz kabli i uziemienia



Kabel i uziemienie prowadzi¢ wg trasy wytyczonej przez uprawnione stuzby
geodezyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg. Na warstwie nasypki piaskowej nad
kablem utozy¢ stalowa bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4 mm o dtugosci minimalnej
30m i zasypac warstwg gruntu rodzimego bez zanieczyszczen. Wszystkie potgczenia
w ziemi wykonywac¢ jako spawane natomiast potgczenia stupdéw wykonac¢ jako
skrecane petni¢ bedg one role zaciskow probierczych wszystkie potgczenia starannie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10Q.
Na kablu zatozy¢ oznaczniki kablowe co 10mb oraz przed skrzyzowaniami,
przepustami i wypustami oraz w miejscach potaczen (w stupach).

Oznacznik powinien zawierac:
* wifasciciela linii
* przeznaczenie
e obwadd zasilajgcy
e rodzajiprzekroj kabla
¢ relacje utozenia
¢ rok utozenia

Kabel zasypa¢ warstwg piasku 0,Im i gruntu rodzimego 0,15m utozy¢

niebieska folie kalandrowang PCV o szer. min 0,2m i grubosci min. 0,5 mm. Wykop
zasypac gruntem rodzimym ubijajgc go warstwami co max 0,25m i wykona¢ niewielka
tzw. nadsypke w celu unikniecia zapadania sie gruntu w rowie kablowym przy
osiadaniu.
W stupach kabel wprowadza¢ do wneki stupowe]. Uktadanie kabla (zapasy, promien
giecia) wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Temperatura otoczenia przy
uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel zginaé¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Zaleca sie przy latarniach, pozostawienie 1-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje
izolacji poszczegolnych odcinkédw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 MQ/m.

Nawierzchnie po robotach ziemnych jezeli nie sg prowadzone réwnolegle
roboty drogowe przywréci¢c do stanu pierwotnego (odtworzenie podbudowy
i nawierzchni chodnikéw wjazdéw oraz terendw zielonych).

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez
zastosowanie systemu ochrony TN-C co oznacza podtgczenie czesci przewodzacych
dostepnych z przewodem ochronnym PEN powodujac, ze w warunkach
zaktdceniowych nastgpi samoczynne wytgczenie zasilania. Instalacja uziemiajgca
powinna by¢ wykonana jako uziomy powierzchniowe bednarka ocynkowang
Fe/Zn 25/4mm utozong w wykopie. Rezystancja uziemienia poszczegdlnych stupow
nie powinna przekracza¢ 10Q. Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C
polega na pofgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
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6.

ochronno-neutralnym PEN i powodujgacym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie
zasilania zgodne z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.

Kontrola jakosci robét
6.1. Wykopy

Lokalizacja wymiary i zabezpieczenie $cian wykopdw powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.1 SST oraz zagospodarowa¢ nadmiaru gruntu
pozostatego z wykopu.

6.2. Stupy i oprawy oswietleniowe

Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

* dokfadnosci pionowania

e prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem jezdni

e jakosci pofgczen na zaciskach opraw, bezpiecznikéw i ochrony
przeciwporazeniowe;j

* ciggtos¢ przewododw ochronnych i ich potagczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ sie pod napieciem

* jakosci i pewnosci zamocowan opraw

e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow, ktére
je posiadaja.

6.3. Linia kablowa

Kabel powinien by¢ utozony wzdtuz trasy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W czasie instalowania kabla i po zakoniczeniu nalezy zbadac rezystancje izolacji
i ciggtosci zyt. Sprawdzeniu podlega:

e gtebokosci zakopania rury ostonowej wraz z kablem

* montaz oznacznikéw kablowych

* wykonanie i uszczelnienie przepustéw kablowych

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

e utozenie folii ochronnej na kablu

* pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

e sprawdzenie jako$¢ potgczen na zaciskach

6.4. Instalacja uziemiajgca

W czasie wykonywania instalacji uziemiajgcej nalezy kontrolowac jakos$¢
potagczen. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji, ktdra nie moze by¢ nizsza niz podana w dokumentacji projektowej, a po
zakonczeniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowej w uktadzie sieci
TN dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.



7.

8.

Sprawdzeniu podlega:
e gtebokosc¢ i dtugosé uktadanej bednarki
e jako$¢ potaczen na ztgczach i spawach
e zabezpieczenie antykorozyjne potaczen
e rezystancja uziemienia i ciggtos¢ potgczen

Obmiar roboét
7.1. Jednostka obmiarowa

W przedmiotowej inwestycji przewiduje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
e dla linii jest metr
* dla kompletnie zmontowanych stupéw oswietleniowych jest sztuka
* dla kompletnie zmontowanych opraw wyposazonych w zrodta Swiatta LED jest
komplet
e dla uruchomionej sygnalizacji Swietlnej jest komplet

Odbior robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* montaz uziomow
* montaz fundamentéw
e montaz linii kablowych
* wykonanie potaczen

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé, oprécz

dokumentéw wymaganych przez Inwestora
* dokumentacje powykonawcza
* geodezyjng dokumentacje powykonawczg
* protokoty z dokonanych pomiardéw:

0 rezystancji uziemien
rezystancji izolacji przewodow i kabli
ciggtosci zyt przewododw i kabli
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
natezenia oswietlenia
protokot z uruchomienia sygnalizacji Swietlnej

O OO0 O0Oo
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 kpl. dla latarni obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie

dostarczenie materiatow

wykopy pod fundamenty stupdéw

montaz fundamentow

wykopy pod kable zasilajgce

montaz uziemienia, rur ostonowych, kabli zasilajacych z podsypka i zasypka
piaskowg oraz z folig ochronng,

montaz latarni z wysiegnikami i oprawami o$wietleniowymi LED

montaz sygnalizacji Swietlnej z demontazu

zasypanie wykopodw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie, a w razie potrzeby
wywiezienie nadmiaru gruntu

prace taczeniowe

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu

Konin, grudzien 2020r. Opracowat
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