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1. DANE WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy drogowego oswietlenia
energooszczednego LED dla zadania:

»,Przebudowa drogi powiatowej nr 3301P ul. 11 Listopada w Sompolnie”

1.2. Zakres opracowania

* dane wyjsciowe do projektowania

* opis techniczny

e projekt kablowej linii zasilajgcej

e usytuowanie projektowanych stupow oswietleniowych
e obliczenia techniczne

1.3. Podstawa opracowania

e wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem
* wizjalokalna w terenie
* mapa zasadnicza do celéw projektowych w skali 1:500

1.4. Stan istniejacy

W chwili obecnej teren objety zakresem opracowaniem jest oswietlony
oprawami wyposazonymi w zrédta sodowe. Istniejgce stylizowane stupy oswietlenia
ulicznego (wg opisu z rysunku E-02) zdemontowaé, zabezpieczy¢ i zamontowad w
nowych lokalizacjach, dopasowujgc miejsce montazu do projektowanego przebiegu
drogi i chodnikéw.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis projektowanego oswietlenia ulicznego

Projektowane oswietlenie ulicy 11 Listopada obejmuje budowe linii kablowej
osSwietlenia ulicznego, montaz instalacji uziemiajgcej, montaz szafki zasilajgco-
sterujgcej SO, montaz kompletnych stylizowanych latarni oswietlenia drogowego
i doswietlenia przejs¢ dla pieszych z oprawami wyposazonymi w zrodta Swiatta LED.
Punkt zasilania projektowanego oswietlenia, przebieg tras kablowych, lokalizacje
stupdw oswietleniowych i szafki SO przedstawiono na rys. E-01 i E-02.

2.2. Kablowa linia zasilajgca

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przywofanymi
normami, PBUE oraz zgodnie ze sztukg przez uprawnionych elektromonteréw pod
nadzorem Kierownika robét i Inspektora nadzoru.

Do zasilania os$wietlenia zewnetrznego projektowany jest kabel typu
YAKXs 4x25mm? o dtugosci catkowitej 1422m uktadany na catej trasie w rurze



ostonowe] karbowanej dwusciennej fi 75mm (z czego 1028m w gruncie), przebieg tras
kablowych przedstawiono na rys. E-01 i E-02.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony, w miejscach
skrzyzowan i zblizen, istniejgce sieci uzbrojenia terenu zabezpieczy¢ rurami
dwudzielnymi oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami podanymi
w uzgodnieniach branzowych. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu w rejonie drogi objetej
opracowaniem wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie, projektowane kable
oswietlenia przy zblizeniach z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu, uktadac
dodatkowo w rurach ostonowych gftadkosciennych sztywnych fil1l0. Wszystkie
przejscia kabli pod drogami i wjazdami wykona¢ metoda przewiertu mechanicznego
lub przekopu otwartego zgodnie z opisem z rys. E-01 i E-02 i zabezpieczy¢ rurami
gtadkosciennymi sztywnymi fi110.

Kable wprowadza¢ do stupdéw przelotowo i taczy¢ w wnece stupowej
za pomocg izolowanych zaciskdéw kablowych. Pofaczenie pomiedzy ztgczami
kablowymi, a oprawg osSwietleniowg prowadzi¢ wewnatrz stupa przewodem
YDYzo 3x2,5mm? o izolacji 750V. W kazdym stupie przewdd fazowy zasilajgcy oprawe
potgczyc ztgczem kablowym bezpiecznikowym i zabezpieczy¢ wktadkg bezpiecznikows.

Kablowe linie zasilajgce uktadac na gtebokosciach:
e 0,7m —kable 0,4 kV i o$wietleniowe pod trawnikami
e 0,5m —kable oswietleniowe pod chodnikami
e 1m —kable prowadzone pod drogami w rurze gtadkosciennej sztywnej fi 110

W przypadku braku piaszczystego podifoza nalezy wykonaé¢ wykop
o 0,1m gtebszy od podanych i kabel uktada¢ na 10 cm podsypce. Wszelkie miejsca
skrzyzowan z innymi podziemnymi instalacjami oraz przejscia pod drogami
i wjazdami wykona¢ zgodnie z N SEP-004, gdy z uzasadnionych wzgledow odlegtosci
izolacyjne nie mogg by¢ zachowane nalezy zastosowac rury ochronne z PCV.
Po utozeniu kabel zasypa¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi rodzimej
i przykry¢ na catej dtugosci folig koloru niebieskiego. Wykop zasypac
zageszczajgc warstwami (co 25cm), nawierzchnie po robotach ziemnych przywrécic
do stanu pierwotnego (odtworzenie podbudowy, nawierzchni chodnikéw i wjazdéw
oraz terendw zielonych).

Kabel na catej trasie (minimum co 10m), przed przepustami, w miejscach
potgczen (stupach, szafkach itp.) opisa¢ oznacznikami kablowymi.

Oznacznik powinien zawierac:
* wiasciciela linii
* przeznaczenie
* rodzaj i przekroj kabla
e obwadd zasilajgcy
¢ relacje utozenia
* rok utozenia



2.3. Zasilanie i sterowanie projektowanego oswietlenia ulicznego

Zasilanie projektowanego oswietlenia podtgczy¢ na istniejgcym stanowisku
stupowym nr 1l/1 linii napowietrznej i doprowadzi¢ do projektowanej szafki
zasilajgco-sterowniczej oswietlenia ulicznego. Projektowane latarnie wyprowadzic¢
z pierwszego obwody projektowanej szafki SO linig kablowg YAKXs 4x25mm?.
Obudowa szafki SO o wymiarach 530x600x245 (sz x w x gt), wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego montowana na fundamencie prefabrykowanym.
Do sterowania osSwietleniem ulicznym zaprojektowano programowalny zegar
astronomiczny z wbudowang komunikacjg bluetooth, zegarem czasu rzeczywistego
oraz mozliwoscig synchronizacji czasu z ustawieniami GPS telefonu (za pomoca
darmowej aplikacji). Szafke sterowniczg wykona¢ wg schematu z rys. E-04.

Szafke sterowniczg opisaé w sposdb trwaty i czytelny.
OSWIETLENIE ULICZNE
SZAFKA STEROWNICZA

SO

2.4. Stupy i oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicznego zaprojektowano:

e stylizowany stup stalowy malowany na kolor czarny o wysokosci 7m,
montowany na fundamencie prefabrykowanym, dolna czes¢ stupa
(do wysokosci 0,4m) zabezpieczona warstwg elestomeru w kolorze stupa
z wysiegnikiem ozdobnym o wysiegu bocznym 1,2m i wysokosci podnoszenia
1,5m (wysokos$¢ catkowita stupa z wysiegnikiem 8,5m) z oprawg LED o mocy
oprawy 86W strumieniu Swietlnym oprawy min 9720Ilm, skutecznosci
Swietlnej oprawy min. 113Im/W trwatosci eksploatacji >50000h temperatura
barwowa 4000K, wspodfczynnik oddawania barw RA>75, stopnien ochrony
IP66, IKO8 z uktadem soczewek ksztattujgcych drogowg bryte fotometryczna
i redukcjg mocy w godzinach nocnych - 20 kpl.

Do doswietlenia przej$é dla pieszych zaprojektowano:

* stylizowany stup stalowy malowany na kolor czarny o wysokosci 6m
(doswietlenie przejscia dla pieszych), montowany na fundamencie
prefabrykowanym, dolna czes¢ stupa (do wysokosci 0,4m) zabezpieczona
warstwg elestomeru w kolorze stupa z oprawg LED o mocy oprawy 41,5W
strumieniu $wietlnym oprawy min 5760Ilm, skutecznosci Swietlnej oprawy
min. 136lm/W trwatosci eksploatacji >50000h temperatura barwowa 5700K,
CRI 70, stopnien ochrony IP66 z uktadem soczewek ksztattujgcych
asymetryczng bryte fotometryczng dedykowang dla przejs¢ dla pieszych
w ruchu prawostronnym - 22 kpl.

3. INSTALACIJA UZIEMIAJACA

Projektowane stupy uziemic bednarkg Fe/Zn 25x4 wg rys. E-01 i E-02 uktadang
w rowie kablowym (o dfugosci min. 30mb, w odlegtosci 10cm nad kablem) przy czym
rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Wszelkie potfgczenia w ziemi
wykonywa¢é jako spawane miejsca pofgczen zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zyte PEN
kabla zasilajgcego potgczyé w kazdym stupie poprzez skrecanie w miejscu do tego
przygotowanym.



4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim podstawowa realizowana jest poprzez
izolowanie czesci czynnych (przewodow i kabli), stosowanie obudéow lub oston.

Ochrona przed dotykiem posrednim bedzie realizowana przez zastosowanie
szybkiego samoczynnego wytgczania zasilania w uktadzie TN-C. Opornos¢ uziomu nie
moze przekracza¢ 10Q.
Po wykonaniu robadt elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne tj.:

* pomiar rezystancji izolacji linii kablowej

* pomiar rezystancji uziemienia

e sprawdzenie i pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Wykonane pomiary potwierdzi¢ odpowiednimi protokotami.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1. BILANS MOCY (Oswietlenie uliczne)
> OBLICZENIA OBCIAZENIA PROJEKTOWANEGO OSWIETLENIA

Prros. = (20 x 86W) + (22 x 41,5W) = 2633W

Moc zainstalowana projektowanego oswietlenia

2P =2633W

» DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC PRADOWA
DtUGOTRWALA

Do obliczen przyjeto moc zainstalowang projektowanego oswietlenia
Popy = ki * kj* P,

P, =1%1,35%2,63 = 3,56[kW]
gdzie:
- ki— wspdtczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1)
- kj — wspdtczynnik rozruch (przyjeto=1,35)
czyli moc obliczeniowa wynosi: 3,5 [kW]

5.1.1. SPRAWDZENIE KABLOWEJ LINII ZASILAJACEJ
P

\/§*Un*605(p

Ib=

. 3500
P /3 %400 * 0,95

= 5,32[A] ~ 5,5[4]

Projektowany kabel musi spetniaé nastepujgce warunki:

I,< I, < I
554 < 164 < 1004



12 < 1,4‘5 * Idd
1,75 *16A < 1,45 * 1004

28 < 145A
gdzie :
In - prgd znamionowy zabezpieczenia
lad - obcigzalnos¢ prqdowa dtugotrwata przewoddéw
I2 - prqd zadziatania zabezpieczen

Dla kabla YAKXs 4x25mm? obcigzalno$é¢ dtugotrwata (utozenie w ziemi) wynosi lgs =100[A].

Warunki sa spetnione

» SPRAWDZENIE PRZEKROJU PRZEWODU ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY

PROCENTOWY SPADEK NAPIECIA

Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonego stupa 38/II

100 * P = [

Aw =50z

Spadek napiecia liczcony na odcinku od SO do ostatniej lampy 38/Il
w obwodzie jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktéry dla obwodow
o$wietleniowych wynosi 4U 4,0, < 3%.

AUy, = 2,21% < Uyqop

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi wykonywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych,
warunkami  technicznymi zasilania. Do odbioru koncowego przedstawi¢ plan
powykonawczy trasy kabli, atesty, certyfikaty instalowanych urzadzen oraz
protokoty badan i pomiarow w zakresie wymaganym warunkami technicznymi
odbioru.

UWAGA:

przed wprowadzeniem kabli do stupéw pozostawic zapasy po ca 40cm kabla

w stupie pozostawi¢ zawsze zapas zyt kazdego z kabli o dtugosci min. 20cm

kazdg oprawe i stup przytaczyé zielono-zéttym przewodem ochronnym PE do zacisku
PE w ztgczu stupa, (do zyty PE proj. kabla zasilajgcego)

w proj. 3-zytowych przewodach w stupach (od tabliczki bezpiecznikowej 1ZK do zaciskow
oprawy), obok 2-6ch zyt roboczych (L i N, 3-cig zyte stanowi przewdd ochronny PE o zielono-
76ttej barwie izolacji, zyte PE oprawy potaczy¢ z zaciskiem PE stupa

doktadnie zabezpieczy¢ antykorozyjne wszystkie stalowe elementy stupéw (Sruby i potaczenia
skrecane)

tabliczki bezpiecznikowe (ztgcza) zabezpieczyé przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(starannie uszczelnic)

na pokrywy naklei¢ tabliczki ostrzegawcze-z6tte ,,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”



kazdy stup trwale i estetycznie opisa¢ numerem obwodu i kolejnym numerem stupa zgodnie
z obowigzujgcym wzorem

wykopy pod kable oraz stupy wykonywac po wytrasowaniu trasy przez uprawnione stuzby
geodezyjne

przed utozeniem kabli w wykopie wykona¢:

- sprawdzenie ciggtos¢ zyt i stan powtok izolacyjnych

- pomiary rezystancji izolacji utozonych kabli

po utozeniu kabli i rur, a przed ich zasypaniem zgtosi¢ je do odbioru

przed zasypaniem wykonac¢ takze szkic trasy ich utozenia wraz z lokalizacjg stupdw przez
uprawniong stuzbe geodezyjng

po zakonczeniu prac budowy oswietlenia ulicznego wykona¢ badania potwierdzone
protokotami:

- sprawdzenie ciggtosci linii kablowych

- sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

- pomiary rezystancji izolacji

po zakonczonych robotach montazowych przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego
ze starannym wyrdéwnaniem, zagrabieniem i odtworzeniem istniejgcych nawierzchni

po zakonczeniu prac montazowych i uruchomieniu wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia
stupy po montazu oznakowac 76ttq tabliczkg aluminiowg z ttoczonymi czarnymi napisami

zamocowang od strony drogi na wysokosci 2,5m stalowg tasmg nierdzewng

Opracowat:



