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ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji wentylacji mechanicznej dla sali

gimnastycznej i kuchni Budynku uzyteczno$ci publicznej - oswiaty (Szkola Podstawowa nr 1 w Skoczowie)

zlokalizowanego przy ul. Mickiewicza 11.

Inwestor: GMINA SKOCZOW

UL. RYNEK 1
43-430 SKOCZOW

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,
Projekt budowlany architektoniczny,
Uzgodnienia z Inwestorem i miedzybranzowe,

Normy, rozporzadzenia i inne przepisy dotyczace projektowanych instalacji.

ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:

wentylacja bytowa mechaniczna nawiewno-wywiewna dla sali gimnastycznej oraz wentylacja

mechaniczna nawiewna dla pomieszczenia kuchni.

UWAGI

Rozpatrywac facznie z projektem konstrukcji oraz projektami branzowymi.

Nieodtaczna czescig opracowania jest czeé¢ rysunkowa i standardy Inwestora wraz z wersja
elektroniczng dokumentacji projektowej.

Wszelkie ewentualne watpliwosci lub rozbieznosci w dokumentacji projektowej nalezy uzgodnié
z projektantem przed wykonaniem przedmiotowych prac.

Przejicia instalacyjne przez éciany oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ (uszczelnic) tak,
aby klasa odpornosci ogniowej (EI) przepustu wynosita tyle, ile wymagana jest dla $ciany.
Przejscia instalacyjne przez przegrody budowlane - wg branzy architektonicznej (zgodnie z przekazanymi
wytycznymi).

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi, rury nalezy
uszczelni¢ ogniochronng masa uszczelniajaca elastyczna.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy

zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony éciany oddzielenia p.poz.
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* Dla rur palnych o mniejszej Srednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejacq mase
uszczelniajaca o klasie odpornoéci ogniowej min. EI 120. Mase te mozna taczy¢ z zaprawg

ogniochronna.

INSTALACJA WENTYLAC]I
1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

Zalozenia stanowig:
»  Projekt architektoniczny

* Uzgodnienia z Inwestorem

* Zlecenie i umowa

* Uzgodnienia miedzybranzowe

* Normy, normatywy i przepisy szczegétowe dotyczace tego typu instalacji:

~Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie." (Dz. U. nr 75 poz. 609 z 2002r, z p6Zniejszymi
zmianami)

PN-EN 1505:2001: Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokagtnym - Wymiary

PN-EN 1506:2007: Wentylacja budynkoéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym - Wymiary

PN-EN 1507:2007: Wentylacja budynkéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -
Wymagania dotyczace wytrzymalosci i szczelnosci

PN-EN 12097:2007: Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczgce elementow
skltadowych sieci przewodéw ulatwiajacych konserwacje sieci przewodéw

PN-EN 12220:2001: Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogélnej

PN-EN 12236:2003: Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych -
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2005: Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodoéw - Wytrzymatosé i szczelnos¢ przewodow z
blachy o przekroju kolowym

PN-EN 12792:2006: Wentylacja budynkéw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 15251:2007: Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujace warunki cieplne, jako$¢ powietrza
wewnetrznego, oSwietlenie i hatas

PN-EN 13180:2004: Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodéw - Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodoéw gietkich

PN-EN 13779:2008: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wtasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacj

PN-EN 15423:2008: Wentylacja budynkéw - Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemoéw
rozprowadzenia powietrza w budynkach

PN-EN 15650:2010: Wentylacja budynkéw - Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w
przewodach
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PN-B-03421:1978: Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-B-03430:1983: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej - Wymagania

PN-B-03430:1983/Az3:2000: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznoéci publicznej - Wymagania

PN-B-03434:1999: Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76002:1996: Wentylacja - Polaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

2. OPIS PROJEKTOWANE] INSTALACJI WENTYLAC]I
Obiekt posiada istniejaca instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej dla pomieszczenia kuchni.
Realizowana ona jest poprzez okap umieszczony nad urzadzeniami gazowymi, nastepnie poprzez przewody
wentylacji mechanicznej do wentylatora kanatowego K Box 400/670 i wyrzutni $ciennej. W zwigzku z brakiem
danych odnosnie doboru okapu, zgodnie z wytycznymi Inwestora, do obliczen wydatku powietrza
wentylacyjnego dla pomieszczenia kuchni przyjeto maksymalny wydatek wentylatora kanalowego K Box
400/670 firmy Dospel.
Na sali gimnastycznej znajduja sie przewody wentylacyjne nie wpiete do zadnej jednostki wentylacyjnej. W
zwigzku z projektowanymi , nowymi przewodami istniejaca instalacje nalezy usuna¢.
Projekt obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla sali gimnastycznej oraz
wentylacji mechanicznej nawiewnej dla pomieszczenia kuchni.
Projektowang wentylacje mechaniczng podzielono na poszczeg6lne uktady:

- uklad nawiewno - wywiewny N1W1 - SALA GIMNASTYCZNA

Uktad wentylacyjny nawiewno - wywiewny bedzie obstugiwal tylko pomieszczenie sali gimnastycznej
zlokalizowanej na parterze obiektu. Nawiew i wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez centrale
wentylacyjng stojaca w wykonaniu zewnetrznym z wymiennikiem ciepla o wydajnosci: 5440/5440m3/h
produkcji np. VIS wyposazona w filtry, ttumiki akustyczne, wymiennik ciepla, nagrzewnice wodna (glikol)
oraz wentylatory: nawiewny i wywiewny zlokalizowang na zewnatrz obiektu. Centrala bedzie miata 2 -
stopniowa regulacje iloéci powietrza nawiewanego. Pierwszy stopien uzywany bedzie poprzez normalna
prace sali gimnastycznej (n=3wym/h), 2-gi podczas imprez/zebrari zapewniajac 4wym/h.

Powietrze nawiewane i wywiewane z pomieszczen bedzie poprzez kratki wentylacyjne nawiewne/wywiewne
wyposazone w przepustnice regulacyjne i montowane bezposrednio na przewodzie wentylacyjnym.

W okresach nieuzytkowania pomieszczen (przerwa nocna) nalezy utrzymac dzialanie wentylacji mechanicznej
w trybie minimalnej wydajnosci wynikajacej z charakterystyki wentylatoréw w centrali wentylacyjnej. Na
instalacji wentylacji w odlegtosciach maksymalnie co 6 metréw nalezy zabudowaé klapy rewizyjne
umozliwiajace jej okresowe czyszczenie.

Centrale wentylacyjng wraz z miejscem obstugowym nalezy zabezpieczy¢ siatka zabezpieczajaca urzadzenie
przed dostaniem sie oséb

- uklad nawiewno - wywiewny N2 - KUCHNIA

Uklad wentylacyjny nawiewny bedzie obstugiwatl tylko pomieszczenie kuchenne zlokalizowane na parterze
obiektu. Nawiew powietrza realizowany bedzie poprzez centrale wentylacyjna nawiewna stojacg w
wykonaniu wewnetrznym z wymiennikiem ciepla o wydajnosci: 3900m3/h produkcji VIS wyposazong w
filtr, thumiki akustyczne, nagrzewnice wodng (glikol) oraz wentylatory nawiewny zlokalizowang wewnatrz
obiektu. Centrala bedzie miala 2 - stopniowa regulacje ilosci powietrza nawiewanego. Pierwszy stopien
uzywany bedzie przy normalnym uzytkowaniu kuchni (bez pracy okapu), 2-gi podczas pracy okapu
zapewniajac maksymalng wymiane powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu.
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Powietrze nawiewane i wywiewane z pomieszczen bedzie poprzez kratki wentylacyjne nawiewne/wywiewne
wyposazone w przepustnice regulacyjne i montowane bezposrednio na przewodzie wentylacyjnym.

W okresach nieuzytkowania pomieszczen (przerwa nocna) nalezy utrzymac dzialanie wentylacji mechanicznej
w trybie minimalnej wydajnosci wynikajacej z charakterystyki wentylatorow w centrali wentylacyjnej. Na
instalacji wentylacji w odleglosciach maksymalnie co 6 metréw nalezy zabudowaé klapy rewizyjne
umozliwiajace jej okresowe czyszczenie.

3. ZALOZENIA BRANZOWE - INST. WENTYLAC]I

Montaz instalacji wentylacji
Instalacje wentylacji wykona¢ z przewodéw z blachy stalowej ocynkowanej izolowanych termicznie
i akustycznie.
Przejscia przez éciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materialem plastycznym.
Regulacja ilosci powietrza wentylacyjnego odbywaé sie bedzie za pomoca przepustnic regulacyjnych
montowanych na instalacji wentylacji przy kratkach wentylacyjnych.
W kanatach nalezy wykonaé otwory rewizyjne o wielkosci i wzajemnych odlegloéciach zgodnie z norma PN-
EN 12097:2007 ,, Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodéw. Wymagania dotyczace elementéw sktadowych sieci
przewoddéw ulatwiajacych konserwacje sieci przewodéw” oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” wydanymi przez COBRTI INSTAL zeszyt 5. Wszystkie
rewizje nalezy wykonac¢ i zlokalizowa¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami a nastepnie oznakowac.
Wszystkie kanaly i ksztaltki wentylacyjne montowaé na zawiesiach instalacyjnych z elementami
wibroizolacyjnymi, na podparciach nalezy wykona¢ podkiadki z gumy. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.
Instalowanie urzadzerr powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentéw.
Po zamontowaniu kanaléw wentylacyjnych, a przed zalozeniem izolacji, instalacje nalezy poddaé prébie
szczelnoéci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych nieszczelnoéci pozostalych po pracach
montazowych, bedacych Zrédlem dodatkowego hatasu.
We wskazanym przez Inwestora pomieszczeniu zamieéci¢ schematy ideowe ukladéw wentylacyjnych.
W oparciu o DTR urzadzen wentylacyjnych oraz DTR urzadzen technologicznych Inwestora nalezy sporzadzic
instrukgcje obstugi instalacji wentylacyjnych wraz z planem serwisowania i przegladéw urzadzen.
Prace odbiorowe instalacji wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ,Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” okreslonych na podstawie PN-EN 12599.

Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi dostarczonymi
wraz z urzadzeniami. Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych
przegladéw iremontéw biezacych urzadzen nalezy wezwad uprawniony serwis. Przestrzega¢ okresowego
sprawdzania stanu filtréw, czysci¢ je, a w razie koniecznosci wymienic.

Instalacje wentylacji nalezy poddawac okresowej kontroli przez wyspecjalizowane firmy, w razie koniecznosci
dokona¢ czyszczenia przewodéw wentylacyjnych. Instalacje wentylacji nalezy poddawac¢ okresowej kontroli
stanu higienicznego przez wyspecjalizowane firmy, nie rzadziej niz co rok, w razie koniecznosci dokonac
czyszczenia uktadu.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne.
Uchwyty, podpory i wszystkie elementy nie zabezpieczone przeciw korozji przez producenta nalezy w czasie
przygotowania warsztatowego czysci¢ do III stopnia czystosci wg Instrukcji KOR 1II, a nastepnie zabezpieczy¢
przeciw korozji przez malowanie. Gruntowanie 1x farba ftalowa miniowa 60%, a nastepnie dwukrotne
malowanie emalig ftalowg ogélnego stosowania w odpowiednim kolorze.
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Izolacja termiczna.

Przewody instalacji wentylacji nawiewno - wywiewnej nalezy izolowaé termicznie welng mineralng na
podktadzie aluminiowym, np. Ventilam - Alu firmy Isover o grubosci 30mm.

Grubos¢ izolacji dla instalacji nawiewno-wywiewnej prowadzonej na zewnatrz budynku - 50mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku izolowa¢ welng mineralng o grubosci 50mm pokrytych
plaszczem z blachy ocynkowane;j.

Wytyczne branzowe.

Branza budowlana.
Nalezy wykonac:
1. Przebicia Scianach i stropach;

2. Konstrukcje wsporcza pod centrale wentylacyjne;

3. Zapewnic dostep do urzadzen wentylatorowych;

Wytyczne elektryczne.

Nalezy wykona¢ podiaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen wentylacyjnych.

1. wentylator nawiewny w centrali wentylacyjnej (ZN1) - 3x0,74kW /230V
2. wentylator wywiewny w centrali wentylacyjnej (ZW1) - 3x0,74kW/230V
wentylator nawiewny w centrali wentylacyjnej (ZN2) - 2x0,70kW/230V

Instalowanie urzadzenn powinno odbywacé sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wylgczniki serwisowe.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnej znajdujace sie na dachu nalezy wyposazy¢ w instalacje
odgromowa.

Sterowanie i akpia.

Instalacja wentylacji powinna byé wyposazona w standardowe uklady automatycznej regulacji realizujace
funkcje:
1. sterowanie wentylatorami nawiewnymi i wywiewnymi, polegajace na sprzezeniu

z odpowiednim urzadzeniem wspétpracujacym oraz na przetgczaniu biegéw,

2. zabezpieczenie nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej oraz kanalowej przed zamarzaniem
(wylaczenie wentylatoréw, zamkniecie przepustnic, otwarcie zaworu nagrzewnicy przy spadku
temperatury powietrza za nagrzewnicg ponizej +5°C,

3. regulacja temperatury powietrza nawiewanego lub powietrza w pomieszczeniu z mozliwoscig
korekty parametréw zadanych,

4. sygnalizacja: awarii wentylatoréw, zanieczyszczenn filtréw, zadzialanie termostatu
przeciwzamrozeniowego

5. nagrzewnice i chlodnice powietrza powinny wspoétpracowa¢ z kanalowymi lub

pomieszczeniowymi czujnikami temperatury.
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Nalezy takze zblokowaé uklady nawiewne z wywiewnymi. Nalezy zblokowac¢ uktady:

N1z W1

Centrala wentylacyjna dla uktadu N1/W1 bedzie miata 2 - stopniowa regulacje ilosci powietrza nawiewanego.
Pierwszy stopien uzywany bedzie poprzez normalng prace sali gimnastycznej (n=3wym/h), 2-gi podczas
imprez/zebrafi zapewniajac 4wym/h.

N2 z istniejacym wentylatorem K Box 400/670

Centrala wentylacyjna dla ukladu N2 bedzie miata 2 - stopniowa regulacje ilosci powietrza nawiewanego.
Pierwszy stopienn uzywany bedzie przy normalnym uzytkowaniu kuchni (bez pracy okapu), 2-gi podczas
pracy okapu zapewniajac maksymalng wymiane powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniu.

Jesli wentylator kanatowy K Box 400/670 nie posiada regulatora obrotéw nalezy go dodatkowo wyposazy¢
umozliwiajac zblokowanie go z centrala wentylacyjna i regulacje ilosci powietrza wyciaganego z
pomieszczenia.

Wytyczne bhp i p. poz.

Na podstawie rozporzadzenia MSWiA z dn. 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu
zgodnoéci (Dz.U.nr 55, poz. 361). Wszystkie wyroby, materialy, urzadzenia i elementy budowlane
zabezpieczerr przeciwpozarowych uzyte w projektowanym budynku musza posiada¢ Certyfikaty zgodnosci
Instytutu Techniki Budowlanej.

Sprzet i urzadzenia ochrony przeciwpozarowej, techniczne srodki zabezpieczenia przeciwpozarowego musza
posiada¢ aktualne Certyfikaty zgodnosci Centrum Naukowo - Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej lub
Instytutu Techniki Budowlanej.

Wszystkie urzadzenia elektryczne, gazowe, parowe musza mieé¢ niezaleznie od wymaganych atestéw Dozoru
Technicznego, uznane przez polskie wladze $wiadectwa dopuszczenia do uzytkowania ze wzgledu na
bezpieczenstwo obstugi wydane na podstawie Uchwaty Rady Ministréw Nr 118 z 1996 roku (U.P. nr 26, poz
180).

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL 5.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” oraz do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Na wszystkich przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowaé klapy p.poz.
wyposazone w silowniki topikowe lub obudowaé przewody wentylacyjne na odpornoé¢ ogniowa przegrod
zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.

Wyniki obliczen instalacji wentylacji

Iloé¢ powietrza wentylacyjnego wyznaczono na podstawie wymaganej krotnosci wymian lub ilosci powietrza
przypadajacego na osobe badz urzadzenie.

A h Vv n VN Vw
Nazwa pomieszczenia
[m2] | [m] [m3]  [1/h] [m3/h] [m3/h]
Parter
4080/544

Sala gimnastyczna 217,6 @ 6,25 1360,0 3/4 0/ 4080/5440

. 8/20 ~1500/39 ~1500/39
Kuchn 48,7 , 189,

uchnia 8 3,88 89,0 6 00 00
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4. ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

71
Z2
Z3
Z4
Z5
Z6

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

ZasSwiadczenie projektanta

Decyzja nadania uprawniert budowlanych projektanta

ZasSwiadczenie i decyzja nadania uprawnier budowlanych sprawdzajacego
Centrala ZNW1

Centrala ZN2
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5. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

W-1 RZUT PARTERU- WENTYLACJA
W-2 PRZEKROJE - WENTYLACJA
W-3 SCHEMATY OBLICZENIOWE - WENTYLACJA

11
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw innego producenta o parametrach

ROWNOWAZNYCH lecz nie gorszych niz przyjeto w dokumentacji technicznej.

Oznaczenie Opis elementu Szt. | m2
N1.
N1.1 Kolano BS-C-630-90 6]2.348
N1.2 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-1100* 412176
N1.3 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1100* 211.727
N1. 4 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1100* 211.382
N1.5 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1100* 211.088
N1.6 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-3000 315.934
N1.7 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-288* 110.569
N1.8 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-409* 110.809
N1.9 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-1075* 312.126
N1.10 Redukcja RSCL-C-630-500 110.76
N1. 11 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-856* 1(1.344
N1.12 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1075* 1(1.688
N1.13 Redukcja RSCL-C-500-400 110.494
N1. 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-898* 111.128
N1. 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1075* 111.35
N1.16 Redukcja RSCL-C-400-315 110.342
N1.17 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-923* 1{0.913
N1.18 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1075* 1{1.063
N1.19 Zaslepka CSL-C-315 110.18
N1. 20 Redukcja PRL1v-N-C-1239x615-630-30-50-500 212171
N1. 21 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-668* 111.321
N1. 22 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-2316* 114.58
N1. 23 Redukcja RSCL-C-800-630 111.17
N1. 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-800-2000* 115.024
N1. 25 Zaslepka CSL-C-800 110.972
N1. 26 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-1016* 1{2.01
Kratka wentylacyjna nawiewna na rure spiro KSN-
N1. 27 800x125+R wraz z przepustnica regulacyjna 10
Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna w
N1. 28 wykonaniu zewnetrznym zgodnie z zatgcznikiem 1
N1. 29 Czerpnia powietrza 1200x800 1
N2.
N2. 1 tuk QBv-N-C-500x630-30-30-100-90 112.727
N2. 2 Trojnik TR1v-N-C-630x500-800-630x500-400-250-100 112.034
N2. 3 Trojnik TR1v-N-C-500x500-800-630x500-400-250-100 111.826
N2. 4 Trojnik TR1v-N-C-400x400-800-630x400-400-200-100 111.486
N2.5 Trojnik TR1v-N-C-315x400-800-630x400-400-200-100 111.35
Redukcja sym. QPR6v-N-C-500x500-400x400-30-30-
N2. 6 300 110.608
N2.7 tuk QBRv-N-C-1068x480-1200-30-30-120-90 119.677
N2. 8 tuk QBRv-N-C-400x315-630-30-30-100-90 112.486
N2.9 tuk QBRv-N-C-1200x1068-600-30-30-120-90 118.737
Redukcja sym. QPR6v-N-C-630x500-500x500-30-30-
N2.10 300 110.678
N2. 11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-1068X1200-578* 1]12.622
N2. 12 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X500-450* 110.9
N2. 13 Kanat wentylacyjny QD-N-C-600X1200-1014* 113.65
N2. 14 Kanat wentylacyjny QD-N-C-400X400-903* 1]1.445
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Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x400-315x400-30-30-

N2. 15 300 110.48
N2. 16 Kanat wentylacyjny QD-N-C-315X400-157* 110.224
N2.17 Kanat wentylacyjny QD-N-C-315X400-412* 110.589
N2. 18 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X400-221* 110.454
N2. 19 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X400-251* 1(0.516
N2. 20 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X400-208* 110.429
N2. 21 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X500-158* 110.357
N2. 22 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X500-93* 110.21
N2. 24 tuk QBRv-N-C-1068x480-630-30-30-100-90 114.098
N2. 25 tuk QBv-N-C-630x500-30-30-100-90 112.266
N2. 26 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X500-1500 213.39
N2. 27 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X500-255* 110.577
N2. 28 Kanat wentylacyjny QD-N-C-630X500-570* 111.288
Redukcja sym. QPR6v-N-C-1068x630-500x630-30-30-
N2. 30 500 111.698
N2. 31 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X630-1500 113.39
N2. 32 Kanat wentylacyjny QD-N-C-500X630-408* 110.923
Kratka wentylacyjna nawiewna KN-630x400+R wraz z
N2. 33 przepustnicg regulacyjng 3
Kratka wentylacyjna nawiewna KN-630x500+R wraz z
N2. 34 przepustnicg regulacyjng 2
Centrala wentylacyjna nawiewna w wykonaniu
N2. 35 wewnetrznym zgodnie z zatgcznikiem 1
N2. 36 Czerpnia powietrza scienna 1200x600 1
Wi1.
Wi1. 1 Kolano BS-C-630-90 412.348
Wi1. 2 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-1100* 412176
W1.3 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1100* 211.727
Wi1. 4 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1100* 211.382
W1.5 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1100* 211.088
Wi1. 6 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-1075* 3]12.126
W1.7 Redukcja RSCL-C-630-500 110.76
Wi1.8 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-856* 111.344
W1.9 Kanat wentylacyjny SPR-C-500-1075* 1(1.688
W1.10 Redukcja RSCL-C-500-400 110.494
Wi1. 11 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-898* 1{1.128
W1.12 Kanat wentylacyjny SPR-C-400-1075* 1(1.35
W1.13 Redukcja RSCL-C-400-315 110.342
Wi1. 14 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-923* 110.913
Wi1. 15 Kanat wentylacyjny SPR-C-315-1075* 1(1.063
W1.16 Zaslepka CSL-C-315 110.18
Wi1.17 Kolano BS-C-630-60 111.703
W1.18 Redukcja PRL7v-N-C-1239x615-630-0-0-30-50-700 113.44
W1.19 Odsadzka QPR3v-N-C-615x1239-550*-30-30-800* 113.6
Wi1. 20 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-2938* 1(5.811
Wi1. 21 Troéjnik TR2v-N-C-615x1239-800-630-400-620-100 113.164
Wi1. 22 Zaslepka QESv-N-C-1239x615-30 110.819
W1. 23 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-3000 115.934
Wi1. 24 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-2188* 114.328
Wi1. 25 Kanat wentylacyjny SPR-C-630-2685* 115.311
Kratka wentylacyjna wywiewna na rure spiro KSN-
W1. 26 800x125+R wraz z przepustnica regulacyjna 10
W1. 27 Wyrzutnia powietrza fi630 1
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Nyple dodane:
Nypel NS-C-630 4 0.418
Pole powierzchni rozwinie¢
kanatéw okragtych: 115.4 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst.
ksztattek okragtych: 32.5 m2
Pole powierzchni rozwinie¢
kanatéw prostokatnych: 24.4 m2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst.
ksztaltek prostokatnych: 55.5 m2




