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TEMAT | ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych dla budynku
szkoty podstawowej w Skoczowie, przy ul. Mickiewicza 11.
Zakres opracowania obejmuije:

przytacza elektroenergetyczne,
przeciwpozarowe wytgczniki pradu,
rozdzielnice elektryczne,

instalacje o$wietlenia podstawowego,
instalacje o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
instalacje gniazd wtykowych 230V,
instalacja dzwonka szkolnego,
instalacja fotowoltaiczna,

instalacje uziemienia i odgromowa,
instalacje potaczen wyréwnawczych,
ochrong przepieciowa.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat wykonany w oparciu o zlecenie Inwestora, wizje lokalng oraz zgodnie z aktualnymi Polskimi
Normami.
Wykaz literatury i aktéw prawnych:

dr inz. Edward Musiat - Powszechnie uznane reguty techniczne. Biuletyn SEP INPE "Informacje o
normach i przepisach elektrycznych". 2002 nr 46;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia6 listopada 2012 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie;

PN-HD 60364-1 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustala-
nie ogdinych charakterystyk, definicje. Lipiec 2010;

PN-HD 60364-4-41 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

PN-HD 60364-4-43 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-HD 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektroma-
gnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

PN-HD 60364-4-473 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdéw ze-
wnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. Wrzesien 1999;

PN-HD 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne. Kwiecien 2011;
PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie. Styczen 2002;
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»  PN-HD 60364-5-54 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne;

e PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogoine;

»  PN-EN 62305-2 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem;

e PN-EN 62305-3 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;

e PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;

e PN- EN 12464-1 - Swiatlo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wne-
trzach;

*  PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne;

e PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego;

e PN-EN 60598-2-22:2015-01 - Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe --
Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego;

e PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Zare-
jestrowane znaki bezpieczenstwa;

*  PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wyma-
gania ogolne;

»  PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci;

*  PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

e PN-EN 50310:2010 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalo-
wanym sprzetem informatycznym.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest budynek szkoty podstawowej sktadajacy sie z 4 kondygnacji nadziemnych
oraz piwnicy. Komunikacja miedzy kondygnacjami odbywa sie za pomocg 2 klatek schodowych.

ZASILANIE

Modernizowany budynek zasilany bedzie z istniejacego zlacza kablowego oraz z istniejgcego przylacza
napowietrznego (wiasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A.).

Z istniejacego ztacza kablowego nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x120mm? i doprowadzi¢ go do
projektowanego przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP1, nastepnie do projektowanej tablicy
licznikowej TL1, a potem do projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG.

Z istniejacego przytacza napowietrznego nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS 2x16mm? i doprowadzi¢ go
do projektowanego przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP2, nastepnie do projektowanej tablicy
licznikowej TL2, a potem do projektowanej rozdzielnicy sali gimnastycznej RES.

Na kazdej kondygnacji budynku zaprojektowano rozdzielnice elektryczne zasilajgce obwody danej
kondygnaciji. Zaprojektowano dodatkowo osobne rozdzielnice dla pracowni informatycznej oraz kuchni.
Dodatkowo budynek zasilany bedzie z elektrowni fotowoltaicznej, zlokalizowanej na dachu sali
gimnastyczne;.

PRZECIWPOZAROWE WYLACZNIKI PRADU

Zgodnie z wymogami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie §183.1,
zaprojektowano przeciwpozarowe wytgczniki pradu.

Przeciwpozarowe wylaczniki pradu musza by¢ wyraznie oznaczone i opisana "PRZECIWPOZAROWY
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WYLACZNIK PRADU". PWP zaprojektowano jako kompaktowe urzadzenia, oznaczone certyfikatem
CNBOP.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

Reczny przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowano wewnatrz budynku, w poblizu wejs¢
do budynku.

W razie wciniecia recznego przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu, PWP1 i PWP2 spowodujq
odciecie zasilania w budynku szkoty.

Przyciski nalezy oznaczyc¢ tabliczka.

PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

Oprzewodowanie przycisku przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz potaczenia miedzy PWP1 i PWP2
nalezy wykona¢ przewodem PH90, np. NHXH. Przewdd nalezy prowadzi¢ za pomocg uchwytéw E90 co
30cm.

W poblizu przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu powinno by¢ zapewnione oswietlenie awaryjne o
warto$ci min. 5Ix.

SZAFKI POMIAROWE

W budynku znajdujg 2 uktady pomiarowe — p&iposredni dla budynku szkoty, oraz bezpo$redni dla sali
gimnastycznej. Nalezy wymieni¢ obudowy obu pomiaréw, bez zmian uktadéw potaczen. Pomiar dla szkoty
nalezy umiesci¢ w wspolnej zabudowie z rozdzielnicami RG i REOQ, natomiast pomiar dla sali gimnastycznej
nalezy umiesci¢ w wspoinej zabudowie z rozdzielnicg RES.

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA GLOWNA RG

Rozdzielnice elektryczng gtéwng RG, projektowanego budynku, nalezy umiesci¢
na parterze budynku, w komunikacii.
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Z rozdzielnicy RG zasilane bedg rozdzielnice pietrowe, rozdzielnica kottowni oraz rozdzielnica kuchni.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w wytacznik réznicowopradowy, wytacznik réznicowonadpradowy
ogranicznik przepie¢ oraz kontrole obecnosci napiecia. Odptywy zabezpieczone bedg za pomocg
roztacznikow bezpiecznikowych, wyposazonych we wktadki topikowe. Rozdzielnice zaprojektowano jako

szafke podtynkowa. Rozdzielnica we wspoinej zabudowie z tablica licznikowg TL1 i rozdzielnica pietrowa
REQ.

ROZDZIELNICE PIETROWE RE

Rozdzielnice elektryczne pietrowe nalezy umiesci¢ na korytarzach poszczegoinych pieter budynku.

Z rozdzielnic pietrowych RE zasilane beda odbiorniki zlokalizowane na poszczegéinych pigtrach budynku.
Rozdzielnice wyposazone bedg w roztgczniki izolacyjne, ograniczniki przepie¢ oraz kontrole obecno$ci
napiecia. Odbiorniki zasilane z rozdzielnic zabezpieczone beda za pomoca; roztacznikéw bezpiecznikowych,
wytacznikéw réznicowopradowych, wytacznikéw réznicowonadpradowych oraz wytacznikéw nadpradowych.
Dodatkowo, rozdzielnice beda wyposazone w przetaczniki faz

oraz osprzet sterujgcy o$wietleniem (przekazniki impulsowe, styczniki modutowe). Rozdzielnice
zaprojektowano jako szafki podtynkowe.

ROZDZIELNICA PRACOWNI INFORMATYCZNEJ REP

Rozdzielnice elektryczng pracowni informatycznej nalezy umiesci¢ na 1 pietrze, w pomieszczeniu pracowni
informatycznej. Z rozdzielnicy REP zasilane bedq gniazda stanowisk komputerowych w pracowni.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w roztacznik izolacyjny, ogranicznik przepigc oraz kontrole obecnosci
napiecia. Odbiorniki zasilane z rozdzielnic zabezpieczone beda za pomoca;: wytacznikéw
réznicowopradowych

Wytacznikow roznicowonadpradowych oraz wytgcznikow nadpradowych. Rozdzielnice zaprojektowano jako
szafke natynkowa.

ROZDZIELNICA KUCHNI REK

Rozdzielnice elektryczng kuchni nalezy umiescié na parterze, w pomieszczeniu komunikaciji, obok kuchni.
Z rozdzielnicy REK zasilane bedg wszystkie odbiory w kuchniach oraz pomieszczeniach pomocniczych.
Rozdzielnica wyposazona bedzie w roztacznik izolacyjny, ogranicznik przepie¢ oraz kontrole obecnoséci
napiecia. Odbiorniki zasilane z rozdzielnicy zabezpieczone bedg za pomoca; wytacznikow
réznicowopradowych, wytacznikow réznicowonadpradowych oraz wytacznikéw nadpradowych..
Rozdzielnice zaprojektowano jako szafke podtynkowa.

ROZDZIELNICA SALI GIMNASTYCZNEJ RES

Rozdzielnice elektryczng sali gimnastycznej nalezy umiesci¢ w magazynie, obok sali gimnastycznej

Z rozdzielnicy RES zasilane bedg odbiorniki na sali gimnastycznej oraz w pomieszczeniach z nig,
powigzanych. Rozdzielnica wyposazona bedzie w wytacznik réznicowopradowy, ograniczniki przepie¢ oraz
kontrole obecno$ci napigcia. Odbiomiki zasilane z rozdzielnic zabezpieczone bedg za pomoca, wytacznikow
réznicowopradowych, wytacznikow réznicowonadpradowych oraz wytgcznikow nadpradowych. Dodatkowo,
rozdzielnica bedzie wyposazona w osprzet sterujacy o$wietleniem (przekazniki impulsowe, styczniki
modutowe). Rozdzielnice zaprojektowano jako szafke podtynkowa. Rozdzielnica we wspdlnej zabudowie z
tablicg licznikowa TL2.

UKLAD KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

W celu skompensowania pobieranej mocy biernej, w poblizu rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zamontowaé
baterie kondensatoréw i podigczy¢ jq do szyn tej rozdzielnicy. W celu dobrania wtasciwych parametréw
montowanych baterii kondensatorowych, w rozdzielnicy RG nalezy zamontowa¢ analizator parametréw sieci.
Na podstawie pomiaréw analizatora, prowadzonych przez okres ok. miesigca, nalezy dobra¢ paramenty
instalowanego uktadu kompensacji mocy biernej. Projektowany uktad nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
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zwar¢ i przecigzen zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Obwody o$wietleniowe zataczane i wylaczane bedg przy uzyciu tacznikéw jednobiegunowych,
dwubiegunowych, zwiernych oraz poprzez czujnik ruchu. taczniki nalezy montowaé ok. 115¢cm ponad
podioga. Laczniki w tazienkach, pomieszczeniach technicznych itp. o stopniu ochrony nie mnigjszym, niz
IP44.

Ponadto, w budynku zaprojektowano o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego wyposazone bedg w moduty awaryjne 60 min. Przewiduje sie, iz oprawy z piktogramami
wskazujacymi droge ewakuacji bedg ,$wiecity na jasno”, czyli bez przerwy. Pozostate oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego beda ,Swiecity na ciemno”, czyli beda sie zataczaty wytacznie w razie zaniku napiecia.

W budynku nalezy rowniez zastosowaé o$wietlenie nocne. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ centrale
monitoringu opraw awaryjnych i ewakuacyjnych w taki sposob, by po zmroku byty uruchomione oprawy w
komunikacji.

SYSTEM MONITOROWANIA OPRAW AWARYJNYCH | EWAKUACYJNYCH

Dla zaprojektowanych opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zaprojektowano centralke systemu

monitorowania opraw.

Wszystkie zaprojektowane oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy przytaczy¢ do centralki
za pomocg przewodow YDY 2x1,5mm.

Zaprojektowana centralki umozliwiajg m.in.:

«  wykonywanie automatycznych i recznych testow wszystkich elementéw zainstalowanych w systemie,

*  rejestracje wynikow wykonanych testow,

e generowanie alarméw w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,

e zapis wynikow testow i ustawien do pamieci FLASH.

INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Gniazda wtykowe w fazienkach, pomieszczeniach technicznych itp. nalezy montowa¢ na wysoko$ci ok
115¢m i o stopniu ochrony nie mniejszym, niz IP44. W pomieszczeniach socjalnych, pokojach itp. gniazda
wtykowe montowaé na wysokoéci ok. 30cm ponad podioga.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby byly zachowane strefy montazu podane w Polskich Normach.
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Strefy w pomieszezeniach wyposazonych w zlewozmywak: a) zabudowany, b) niezabudowany.
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Strefy w pomieszczeniach wyposazonveh w zlewozmywak oraz kuchenke elektryezna lub gazowa

Przewody do gniazd wtykowych 230V nalezy podtaczac tak, aby zyta fazowa byta przytaczona do lewego
bieguna (patrzac od strony wtyczki), a zyta neutralna do prawego bieguna.
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Zyta ochronna (PE)

fyta fazowa Iyta neutralna

PROWADZENIE KABLI | PRZEWODOW W BUDYNKU

Kable zasilajace rozdzielnice elektryczne RG oraz RES nalezy prowadzi¢ na catej diugosci w rurach
ostonowych w $cianach i/lub posadzce. Zakoriczenia kabli nalezy uszczelni¢ palczatkami termokurczliwymi,
aby zapobiec wnikaniu wilgoci do wnetrza kabli.

Pozostate instalacje elektryczne bedq prowadzone bezposrednio w tynku lub natynkowo.

Przewody uktadane w tynku nalezy prowadzi¢ w, jak na ponizszym rysunku.
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20. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZEPIECIOWA

21.

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system samoczynnego wytaczenia zasilania.

Ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniajg wytaczniki réznicowo-pradowe
(AI=30mA, klasa A).

Ochrona przepigciowa realizowana bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicach RG i RES
ogranicznikdw przepiec typu 1+2. W pozostatych rozdzielnicach budynku nalezy zainstalowac ograniczniki
przepieé typu 2.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TT. Przewdd ochronny musi posiada¢ ciggtosc
metaliczng (nie moze by¢ rozigczany zadnym wytgcznikiem). Ochronie (poprzez uziemienie) podlegajg
wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie znajdujg sie pod napigciem, a pojawienie sie
napiecia na tych elementach w przypadkach awaryjnych moze stworzyé niebezpieczehstwo porazenia
pradem elektrycznym.

Wszystkie potaczenia przewoddw bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w
sposdb trwaty w czasie i zabezpieczy¢ od skutkdw korozji.

INSTALACJA UZIEMIENIA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIENIA

Budynek wyposazony zostanie w instalacje uziemienia pretowego oraz odgromowa.

Zaprojektowano instalacje odgromowg przeznaczong do przejmowania bezposrednich wytadowan w obiekt i
odprowadzania pradu pioruna do ziemi, gdzie ma byC rozpraszany bez spowodowania uszkodzen, ani
niebezpiecznego iskrzenia.

Zwody poziome zaprojektowano z drutu FeZn @8mm na uchwytach dachowych.

Przy urzadzeniach wymagajacych dodatkowej ochrony odgromowej (wentylatory, moduty PV itp.) nalezy
zastosowac maszty/iglice. Na elementach chronionych bez wyposazenia elektrycznego (kominy), nalezy
zainstalowac zwody pionowe z drutu FeZn @8mm o wysokosci 0,5m nad elementem chronionym.

taczenie przewoddw zwoddw na dachu nalezy wykonaé ztgczami krzyzowymi 4-otworowymi.

Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy prowadzi¢ po elewacji budynku, na uchwytach
dystansowych. Ztacza kontrolne tgczace przewody odprowadzajace instalacji odgromowej z przewodami
przytaczeniowymi uziomu otokowego nalezy wykonaé na wysokosci ok. 0,8m.

Dla budynku nalezy wykona¢ uziomy pretowe pograzony w ziemi, o facznej dtugosci ok. 6m kazdy.

Diugosc¢ pretéw nalezy wydtuza¢ az do uzyskania rezystancji uziemienia <10Q.

Uziom pretowy nalezy pograzy¢ w gruncie, nie blizej niz 1m od $cian fundamentowych i zabudowaé w
studzience kontrolno-pomiarowe;.

Przewody uziemiajace nalezy wykona¢ bednarkg (ptaskownikiem) stalowym ocynkowanym FeZn 30x4mm
lub kablem YKY 1x25mmZ. Do uziemienia nalezy podtaczyC gtéwne szyny wyréwnawcze budynku oraz
instalacje odgromowa.

Miejsca ciecia ptaskownika stalowego nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg sprejem ocynk i taSma Denso.

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W budynku zastosowano system potaczen wyréwnawczych przy zastosowaniu gtownych i miejscowych
szyn wyréwnawczych.

Do szyn nalezy przytaczyc:

e szyny/zaciski PE rozdzielnic elektrycznych,

*  metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej,

*  metalowe elementy instalacji ogrzewania,

*  metalowe kanaty wentylacji mechanicznej,

«  metalowe powtoki wprowadzanych do budynku przewoddéw teletechnicznych,
«  metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow,

*  metalowe elementy konstrukcyjne budynku,

«  metalowe konstrukcje w szybie dzwigu osobowego,

*  uziom fundamentowy.
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OPIS INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Projektowane panele fotowoltaiczne elektrowni fotowoltaicznej zlokalizowane sg na potaci dachowej sali
gimnastycznej. Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na prefabrykowanej aluminiowej konstrukcii
przytwierdzonej do dachu.

Konstrukcja musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, wazne aprobaty techniczne itp.

Elektrownie fotowoltaiczng zaprojektowano w oparciu 0 20 szt. paneli monokrystalicznych o mocy 325Wp,
IP67, o wym. 1665x999x35mm, sprawnosci n=19.54%, UVOC=40.7v, VMP=33.92V [SC=10.37V,
IMP=9.59A oraz inwertera fotowoltaicznego dla paneli o maksymalnej mocy 6500W.

Inwerter fotowoltaiczny nalezy zamontowaé w pomieszczeniu magazynu, obok zali gimnastycznej. Montujac
inwertery na Scianie, nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wysokosci i odlegto$ci od przeszkdd i innych
urzadzen zawarte w DTR Producenta inwerterow.

W poblizu inwertera fotowoltaicznego nalezy zamontowaé rozdzielnice AC i rozdzielnice DC. Rozdzielnice
zamontowac w taki sposob, aby gorne krawedzie nie byty wyzej, niz 180cm ponad podtoga.

Rozdzielnice wyposazone w osprzet zgodnie ze schematem na rys. E.16.

Moc zainstalowanej elektrowni fotowoltaicznej nie moze by¢ wieksza niz 6500W.

Nalezy zastosowac przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczefstwa pomiedzy inwerterem, a polami modutéw
fotowoltaicznych. Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa nalezy zamontowa¢ w miejscu dostepnym i
mozliwie blisko miejsca wyjécia kabli DC na zewnetrzng strone dachu.

Ponadto, , w poblizu gtéwnego wejscia do budynku, zaprojektowano reczny przycisk przeciwpozarowego
wylacznika bezpieczenstwa elektrowni fotowoltaicznej. Wcisnigcie przycisku spowoduje przerwanie
obwodéw DC w przeciwpozarowym wytaczniku bezpieczefstwa, a co za tym idzie, wytaczenie rowniez w
samym inwerterze fotowoltaicznym. Pamigta¢ nalezy, iz panele fotowoltaiczne wcigz bedq pracowaty i na
zaciskach wejsciowych przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenistwa weigz bedzie obecne napiecie.
Przewody DC wewnatrz budynku, pomiedzy rozdzielnicami DC i przeciwpozarowymi wytacznikami

bezpieczenstwa, nalezy prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych / peszlach nierozprzestrzeniajacych
ptomienia, odpornych na dziatanie UV.

Kabel elektroenergetyczny od rozdzielnicy AC inwertera fotowoltaicznego do rozdzielnicy gtéwnej budynku
prowadzi¢ bezposrednio w tynku lub natynkowo.

Przewody od przeciwpozarowych wytgcznikdw bezpieczenstwa do recznego przycisku przeciwpozarowych
wytacznikow bezpieczenstwa elektrowni fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej, podtynkowo
lub natynkowo.

INSTALACJA DZWONKA SZKOLNEGO

W budynku zaprojektowano instalacje dzwonka szkolnego, ktéry bedzie powiadamiat o rozpoczeciu lekcii
oraz przerw. Na kazdej z kondygnacji budynku zaprojektowano dzwonki, zlokalizowane w komunikacjach.
Dzwonki bedg uruchamiana za posrednictwem sterownika, ktory bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu
woznego. Dodatkowo zaprojektowano przycisk, ktory pozwoli uruchomi¢ dzwonki recznie. Przycisk bedzie
zlokalizowany w pomieszczeniu woznego. Oprzewodowanie instalacji nalezy utozy¢ bezpo$rednio w tynku.

UWAGI KONCOWE

1. Prace zwigzane z robotami przy budowie sieci elektroenergetycznych, urzadzen elektroenergetycz-
nych oraz instalacji elektrycznych, moga wykona¢ osoby tylko o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie
z Dz. Ustawy nr. 54, ustawa z dn. 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo Energetyczne”.

2.  Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energe-
tycznych okre$la Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 1998r.
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Zgodnie z prawem Budowlanym (Dziennik Ustaw RP nr 89 z 25 sierpnia 1994r.) przy wykonywaniu
prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w bu-
downictwie.

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé kompleksowo, tzn. uwzglednia¢ informacje zawarte na rysunkach,
opisach technicznych opracowanych dla poszczegdlnych branz.

Nalezy uwzglednia¢ aprobaty, instrukcje, wytyczne technologiczne i montazowe producentow, dostaw-
cow wybranych do realizacji materiatéw i technologii, oraz wymagania wskazanych przez Inwestora
ubezpieczycieli.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych rozwia-
zan nalezy uzgadnia¢ z jednostkg projektowa. Wszystkie zmiany muszg uzyska¢ pisemna aprobate
autorow projektu i Inwestora.

Stosowanie rozwigzan zamiennych zgodnie z zasadami obowigzujacymi dla dopuszczalnych od-
stepstw nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku uzgodnienia kosztéw ekonomicznych zamiany z Inwe-
storem.

Dobér materiatéw przed zakupem i montazem na obiekcie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wymiary i rozmieszczenie urzadzen/osprzetu podane w projekcie nalezy sprawdzié¢ w trakcie realizacji
robét.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonywaé zgodnie z normami i norma-
tywami PN, wiedzg techniczng, pod wtasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowa-
niem przepiséw BHP.

Wykonawca zobowigzany jest dostosowaé $rodki ochrony zbiorowej, obuwie, ubranie robocze oraz
$rodki ochrony indywidualnej adekwatnie do wykonywanych prac i zagrozern mogacych powstaé pod-
czas wykonywanej pracy objetej zakresem projektu.

Przed rozpoczeciem wykonywania prac Wykonawca jest zobowigzany do wiasciwego wygrodzenia i
oznakowania terenu budowy, miejsc i stref niebezpiecznych, a takze do zapewnienia bezpiecznych
doj$¢/dojazdow i warunkéw ewakuacii.

Pracownikow uzytkujacych podczas wykonywania pracy substancje i mieszaniny niebezpieczne mo-
gace stwarza¢ zagrozenie nalezy zapozna¢ za pisemnym poswiadczeniem z kartami charakterystyki
tych substancji i mieszanin.

Wszelkie prace budowlane, ziemne i rozbiérkowe nalezy wykonywac z zachowaniem zasad i przepi-
s6w zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. W sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Osoba nadzorujgca prace musi by¢ zawsze obecna na terenie budowy podczas jej wykonywania.
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16. Po wykonaniu kompletu prac elektrycznych, ktore obejmuje niniejsze opracowanie, w budynku nalezy
odmalowac catos¢ Scian i sufitbw we wszystkich pomieszczeniach.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

Opis zasadniczych robét

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest wykonanie instalacji elektrycznych, odgromowej, uziemienia
i fotowoltaicznej.

Kolejnos¢ wykonywania robét

1. Montaz urzadzen elektrycznych, teletechnicznych i kabli oraz przewoddw instalacii.
2. Roboty instalatorskie.

5. Montaz urzadzen instalacji odgromowej i uziemiajace;.

6. Préby i pomiary instalaciji.

7. Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji.

Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi zagrozeniami, jakie moga wystapic, sa;

1. Praca pod i w poblizu napiecia.

2. Mozliwos¢ poslizgniecia i upadek.
3. Zaproszenie ognia.

4. Prace na wysokosci.
Prowadzenie instruktazu

1. Przed przystapieniem do robot, pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni.

2. Przed przystapieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang poinformowani przez
osoby dozoru 0 mogacych wystapi¢ zagrozeniach i sposobach ich unikniecia.

3. Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim pracownikéw.
4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:

- rejon prowadzenia rob6t ogrodzi¢ tadma biato-czerwong i ustawic tablice ostrzegawcze,
- uzywane narzedzia musza by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty,

- pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot sprzet ochrony
osobistej,

- w poblizu stanowisk, na ktorych moze wystapi¢ zaprdszenie ognia nalezy zlokalizowaé przeno$ny
sprzet gasniczy,
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- roboty mogg wykonywaé tylko uprawnieni pracownicy posiadajacy wazne za$wiadczenie
kwalifikacyjne.

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst jednolity z dnia
28.28.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
w sprawie wykonania robot budowlanych.



