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TABELA1 STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku budynek oswiatowy - szkota 1.2 Rok budowy 1903
1.3 Inwestor nazwa lub . Gmina Skoczéow 1.4 Adres budynku
imie i nazwisko
ulica, nr Rynek 1 ulica, nr Mickiewicza 11
kod 43-430 kod 43-430
miejscowos¢ Skoczéw miejscowos¢ Skoczéw
(*w pr.zypadku . tel/ fax - tel/ fax -
cudzoziemca nazwa i nr
dokumentu tozsamosci ) PESEL - PESEL -
Nazwa, nr. * - Nazwa, nr. * -
2. NAZWA, ADRES | NUMER REGON PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT
MIASTOPROJEKT ZABRZE Sp. z o.0.
ul. Strzelcow Bytomskich 58, 44-113 Gliwice
REGON: 521006781
Tel. +48 888 364 677, +48 791 818 486
3 IMIE | NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU,
" POSIADANE KWALIFIKACJE, PODPIS
mgr inz. Aneta Groszek
ul. Strzelcow Bytomskich 58, 44-113 Gliwice, tel. +48 888 364 677
Audytor Energetyczny, Uprawnienia nr - 10468 wpis do CRChEB
podpis
4. | WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRESY PRAC
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1.
2.
5. MIEJSCOWOSC : Gliwice data wykonania opracowania: 31 pazdziernik 2022
6. SPIS TRESCI: str.
1. |Strona tytutowa audytu energetycznego. 2
2. |Karta audytu energetycznego budynku. 3-5
3 Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 6
_linwestora.
4. |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku. 7-10
5. |Ocena stanu technicznego budynku. 11-12
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. 12
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. 13-23
8. |Opis wariantu optymalnego. 24
9. |Parametry przedsigwziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycne;j. 25-26
10. |Zataczniki. od 27




KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.

DANE OGOLNE

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1

Konstrukcja / technologia budynku

tradycyjna, murowana
z cegty ceramicznej

tradycyjna, murowana
z cegly ceramicznej

2 |Liczba kondygnacji 1- salil-gsi;kr?ajfziyczna 1- salil-gsi;kr?ajfziyczna

3 |Kubatura czesci ogrzewane;j [m3] 10 830,34 10 830,34

4 |Powierzchnia uztkowa budynku [m2] 2 624,55 2 624,55
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkaniowym

5 |i wykonywaniu zadanh publicznych przez organy [m2] 2 624,55 2 624,55
administracji publicznej

6 |Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5 / poz.4) [%] 100% 100%

7 |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 |Liczba osbb uzytkujgcych budynek 423 423

9 [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j indywidualny (en.elektr.) | indywidualny (en.elektr.)

10|Rodzaj systemu grzewczego budynku wiasna kotlownia (gaz) | wiasna kottownia (gaz)

11|Wspotczynnik A/V [I/m] 0,55 0,55

12|Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ [W/m2K] Stan przed Stanpo
PRZEGRODY BUDOWLANE termomodernizacja termomodernizaciji

1 Sciany zewnetrzne 1,428 0,192

2 |Strop ostatniej kondygnac;ji - budynek szkoty gtowne;j 1,153 0,146

3 |Dach sali gimnastyczne;j 0,480 0,480

4. |Podtoga na gruncie 2,815 0,218

5. |Podtoga w piwnicy 1,437 1,437

6. |Okna 1,5 0,9

7. |Drzwi zewnetrzne 1,8/2,6 1,8/1,3

3. SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU OGRZEWANIA termimg:ﬁiiach termoﬁ:z';:;izacji

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,86 0,98

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,90

3. |Sprawnos¢ regulaciji 0,88 0,89

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85

6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95

4. SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Stan przed Stanpo
CIEPY E.1 WODY UZYTKOWE.] termomodernizacja termomodernizacji

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99

2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Stan przed Stan po

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

termomodernizacja

termomodernizaciji

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

grawitacyjna / mechaniczna
sala gimnastyczna

okna, nawietrzniki/

okna, nawietrzniki, kanaty

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wywiewne | wyw./ kanaly wentylacyine
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 10 895 10 045/ 849
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,01 0,92/0,08




6. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU Stan przed Stan po
termomoder. termomoder.
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 227,99 116,66
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 11,44 11,44
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJIrok]| 1372,49 551,53
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok]| 1 830,55 567,35
ogrzewaniu)
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 80,21 80,21
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok] - -
obliczeniowych bilansu ciepta)
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJ/rok] - -
bilansu ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [kWh/m2rok] 145,27 58,38
ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [kWh/m2rok] 193,76 60,05
ogrzewaniu)
10 Udziat odnawialnych zrodet energi® (dla energii do celéw ogrzewania i o 0 0
"|przygotowania c.w.u.) [%]
. . , . Stan przed Stan po
7. OPLATY JEDNOSTKOWE (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) tormomoder. termomoder.
1. |[Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 96,07 96,07
2. |Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc* [zt/(MW m-c)] - -
3. |Koszt przygotowania 1 i cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 18,30 18,30
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesig * (2] - -
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 n’ powierzchni uzytkowej [zH(MW m-c)] 5,58 1,73
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,0 0,0
7. |Inne [z4] - -
8.1 WSKAZNIKI DLA OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA Stan przed Stan po
" "TERMOMODERNIZACYJNEGO termomoder. termomoder.
1. |[EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/(m?%*rok) 213,46 93,96
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng [kWh/(m?%*rok) 262,41 125,89
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 66,11%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJIrokK] 1 263,19
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 26,969
6. |Uniknieta emisja CG, [t CO,/rok] 72,37
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 121 359,10 zt
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW] 6,5
8.2. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych netto brutto
" Imowa w wierszu 2. [z1]| 3401 121,32 | 4 183 379,22
2 Koszt zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta netto brutto
" |energii 4) [zt]| 50 852,93 62 549,11
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach (brutto) przdsiewzieciach 1.47%
3. termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji e
odnawialnego zrédia energil‘” [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK / NIE %
5. |Premia termomodernizacyjnas) [zi]| 542 462,69 zt
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9. GRANT TERMOMODERNIZACYJNY

1.
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami

wydanymi na podstawie art.7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - nie dotyczy
Prawo budowlane [KWh/(m?*rok)

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA /—NJEGDPOM-ADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art..7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. - Prawo budowlane

3. |Wysokosc grantu termomodernizacyjnego [z] ¥ nie dotyczy

10. Premia MZG i Grant MZG °
1. |Przed realizacjg-przedsiewziccia-termomodernizacyjrego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego

D w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art..11h ust.1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1/
pkt 2 / pkt 3 "

2. [Wysokosc premii MZG [zh nie dotyczy
3. |Wysokosé grantu MZG 2] nie dotyczy
4. [Wysokos¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [z1 nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja.

2. Budynek JEST/ NIEJEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow.

3. Przedsiewzigcie STANOW! / NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art..11g ust.2
ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESAYNHCA D ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigeciu termomodernizacyjnemu beda spetniac
wymagania, o ktorych mowa w art.5a ust.2 i art.11g ust.1 pkt 4 ustawy '°.

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowey.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jedli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jezeli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jezeli inwestorowi nie przystugujepremia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art.11g ust.2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) Wysokos$c premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art.5 ust.1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art.5 ust.2a ustawy;

3) 31% kosztébw przedsigwziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodfta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art.5 ust.2b ustawy;

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
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DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTYWANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:

1

A OWN

()}

Inwentaryzacja wtasna przeprowadzona na potrzeby audytu.

Ankieta danych o budynku

Ekspertyza techniczna stropu pod poddaszem

Zalecenia konserwatorskie dla prac zwigzanych z termomodernizacja SP1 w Skoczowie z dnia 20.05.2022r.
Faktury z gaz, energie elektryczng

3.2. Wykaz norm i aktéow prawnych:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 233, poz.1459, z p6z. zmianami)
- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 poz.831, z p6z. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu form audytu energetycznego oraz czesc|
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnos$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 200
43, poz. 346, z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz 376)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wraz z rozporzadzeniem ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r., 2
dnia 6 listopada 2008 r., oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywn
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2017 poz.1912)

- PN-EN ISO 12831:2006 ,Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
- PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”

- PN ISO 9836:1997 ,, Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Sposéb obliczen”

- PN-EN 13465 ,Wentylacja budynkéw — metody obliczeniowe do okres$lania przeptywdéw powietrza w pomieszczeniach”
- PN-EN ISO 13370:2001 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — wymiana ciepta przez grunt — metody obliczania”

- PN-EN ISO 14863:2001 ,Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — metody uproszczone i wartosci orientacyj

- PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach — obliczenie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni — cze$¢ 2\: Liniowe mos
cieplne”

- PN-EN ISO 10077-1:2006 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta — czes¢ 1:
metoda uproszczona”

b Nr

Sci

he

2.

3.3. Osoby udzielajagce informaciji:

Dyrektor Szkoty - p. Ludmita Lewandowska

3.4. Data wizji lokalnej:

wrzesien 2022

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora

- Ubieganie sie o dodatkowe $rodki finansowe na zadania z zakresu ograniczenia niskiej emisji
i poprawy efektywnosci energetycznej
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie przegréd budowlanych
* wymiana okien szkoty
« modernizacja instalacji c.0., wymiana kotta gazowego

3.6

" termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia

Wielkos¢ srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie

. . .. k . 0zt
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego :

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora : 4 300 000 z




4 INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
4.1 OGOLNE DANE TECHNICZNE
1. |Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza gminna X
2. |Przeznaczenie budynku|mieszkalny mieszk-ustugowy uzyteczno$ci publicznej X
- : , -
3. |Budynek wolnostojgcy X segme.n owy | !ednorodzmny
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
4. |[Rok ukonczenia budowy 1903
5. |Technologia budynku [tradycyjna, murowana z cegty ceramicznej
6. |Powierzchnia zabudowana [m?] 1 146,11 [16.|Liczba klatek schodowych 1
3
7. |Kubatura budynku m?] 13 193,00 [17. Liczba kondygnagiji R
gimnastyczna
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych 3,90
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
8. |w piwnicy i pomniejszona o kubature 10 830,34 [18.] Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m]
wydzielonych klatek schodowych, szybow, sala
wind, otwartych wnek, loggii i galerii gimnastyczna -
[m’] 6,0m
9. [Powierzchnia uzytkowa mieszkan ' [m?] - 19.|Liczba osdb 423
10.[Pow. korytarzy i klatek [m?] - 20.|Liczba mieszkan -
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych ) . i 2
11. . 2 - 21.|Liczba pom. o powierzchni <50 m -
na poddaszu uzytkowym [m<]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanyc;h Liczba pom. o powierzchni 50-100
12.{w piwnicy [m?] - 22| 2 -
podaé przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych i . i 2
13. 2 2 624,55 |23.|Liczba pom. o powierzchni >100 m -
budynku szkoty [m~]
14. Pomgrzchma uzytkowa ogzrzewanej 2 624,55 |24.|Liczba pom z WC w tazience -
czesci budynku [m?3]
15.|Budynek podpiwniczony czesciowo |25.|Liczba pom. z WC osobno -




4.2 OPIS TECHNICZNY PODSTATOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

DANE W STANIE
ISTNIEJACYM

Budynek jest obiektem wolnostojgcym, jest budynkiem uzytecznosci publicznej, petnigcym funkcje szkoty
podstawowej. Obiekt jest budynkiem llI-kondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym, z obszernym strychem
oraz dachem stromym wielospadowym. Budynek szkoty wzniesiony w technobgii tradycyjnej, sciany
zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petne;.

Budynek zostat wzniesiony w latach 1901 - 1903 i oddany do uzytkowskia w 1903r. Budynek zostat
zaprojektowany przez architektow z Wiednia. Wyglad budynku przetrwat w stanie nie zmienionym do dnia
dzisiejszego. W czasie wojny nie doznat uszkodzen. Budynek szkoty jest wpisany do rejestru zabytkow i
objety ochrong konserwatorskg przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Katowicach.

Budynek uzytkowany jest od poniedziatku do pigtku w godzinach od 7.00 do 17.00

1 [Sciany zewnetrzne

wykonane w technologii tradycyjnej, murowane z cegty ceramicznej petnej,
otynkowane

2 |Dach

dach nad gtéwnym budynku szkoty jest konstrukcji drewnianej, pokryty blachg, dach
nad salg gimnastyczng pokryty papg i ocieplony wetng o grubosci ok.10cm.

3 [Strop pod poddaszem

Strop nad salami lekcyjnymi jest drewniany, a nad korytarzami - strop ceglany. Na
deskach stropu drewnianego jest utozona polepa z cegty cermicznej petnej o
grubosci 6,5 cm. Brak ocieplenia.

4 |Okna

Okna budynku szkoty sa oknami z PVC.

5 |Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne drewniane oraz dwoje drzwi aluminiowe z przeszkleniem: jedne -
drzwi wejsciowe od tytlu do budynku szkoty oraz drugie - drzwi wejsciowe na tgczniku

6 |Inne




DANE W STANIE

4.3 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU ISTNIEJACYM

1. |Zamowiona moc cieplna na c.o. [kW] -

2. |Zamoéwiona moc cieplna na c.w.u. (qsr) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. [kW] 227,99

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. [kW] 11,44

e e e oo | 197249

5 |armonceym  twzalechieniom sprannotol systom ogrsowania [Glirok]| 183055

Taryfa optat (z VAT)

. opfata stata (za moc zamowiong + przesyt) [zZ/MW/m-c] 5,10
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) [zHGJ] 96,07
optata abonamentowa miesiecznie [z m-c] 0,00

4.4 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA CSTNIEJACYM
Ciepto wytwarzane z wtasnej kottowni gazowej. Instalacja

1. |Typ instalacil csj;lzlIuor\tjvr),/ocwh%1 Ffr;(;f/:/jcfzer:)nzs;)cinwgg.z;?;::zlicsjjtnvgv‘\(/(;ﬁn:angu; stropem

piwnic.

2. |Parametry pracy instalac;ji 70/50 °C

3. |Przewody w instalaciji stalowe, prowadzone po wierzchu.

4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne cztonowe

5. |Ostoniecie grzejnikow wystepuje azurowe ostoniecie grzejnikdw

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zbiornik akumulacyjny brak

8 ITiczba dni qgrzewania w tygodniu / 5/ 24

" |liczba godzin na dobe
9. [Modernizacja instalacji po 1984 nie modernizowano
Sprawnos¢ systemu ogrzewania

1. |Sprawnos¢ wytwarzania Ng 0,86

2. |Sprawnos¢ przesytania Ng 0,80

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania Ne 0,88

4. [Sprawno$¢ akumulaciji Ns 1,00

5. |Sprawnosé catkowita systemu Not 0,61

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95




4.5 CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

DANE W STANIE
ISTNIEJACYM

Rodzaj instalaciji

c.w.u. przygotowywana indywidualnie w fazienkach za pomocg
elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody

2. |Przewody instalacji stalowe, PP
3. |Zbiornik akumulacyjny brak
Opomiarowanie (wodomierze
4. | : -
indywidualne)
Zuzycie cieptej wody w m/m-c
5. |okreslone wg pomiaru(dotyczy c.w.u.
z sieci cieptowniczej)
46 CHARAKTERYSTYKA WEZtA CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI DANE W STANIE
" ZNAJDUJACEJ SIE W BUDYNKU ISTNIEJACYM
Budynek posiada kottownie gazowg zlokalizowang w piwnicy budynku. Kociot gazowy
wykorzystywany jest do ogrzewania pomieszczen.W kottowni znajduje sie kociot gazowy BUDERUJ{
GE315 o0 mocy nominalnej od 201 kW do 230 kW.
DANE W STANIE
4.7 CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI ISTNIEJACYM
1 |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2 |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, nawietrzniki / kanaty
3 |Strumien powietrza wentylowanego [mi/h] 10 895
4 |Liczba wymian [1/h] 1,01
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5 OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. OCENA STANU TECHNICZNEGO PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU
2 2w | YW m?K]
Lp. |Przegrody UW/m°K] |R[m ] max
Istniejgce Wymagane *)
1 |Sciany zewnetrzne 1,43 0,70 0,20
2 |[Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,15 0,87 0,15
3 |Dach sali gimnastycznej 0,48 2,09 0,15
4 |Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,44 0,70 0,25
5 [Podtoga na gruncie 2,82 0,36 0,30
6 |Okna 1,8 - 0,9
7 [Drzwi zewnetrzne 1,8 - 1,3
*) warto$ci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
5.2 OCENA STANU TECHNICZNEGO SYSTEMU OGRZEWANIA
Instalacja wewnetrzna c.o. zasilana jest z wlasnej kottowni gazowej. Instalacja wewnetrzna
tradycyjna, dwururowa z dolnym rozdziatem wodnym, wykonana jest z rur stalowych i wyposazona
jest w grzejniki zeliwne cztonowe. Przewody prowadzone sg po tynku oraz czesciowo w bruzdach
Sciennych. Instalacji c.0. nie modernizaowano.
5.3 OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Ciepta woda do tazienek przygotowywana jest indywidualnie, za pomocg elektrycznych
przeptywowych podgrzewaczy wody.
54 OCENA STANU TECHNICZNEGO WEZt A CIEPLNEGO LUB KOTLOWNI ZNAJDUJACEJ SIE W
" BUDYNKU
Budynek posiada kottownie gazowg zlokalizowang w piwnicy budynku. Kociot gazowy
wykorzystywany jest do ogrzewania pomieszczen.W kottowni znajduje sie kociot gazowy BUDERUS
GE315 o mocy nominalnej od 201 kW do 230 kW.
5.5 OCENA STANU TECHNICZNEGO WENTYLACJI

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie, poprzez kratki wywiewne.
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE OCENY STANU ISTNIEJACEGO BUDYNKU | MOZLIWOSCI POPRAWY

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

MozliwoSci i sposéb poprawy

1.

Przeqgrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgcg
warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U
[W/m?K]

Zatgcznik nr 1

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U
[W/m?K]

dla scian zewnetrznych Unex = 0,20 W/m?K
dla stropu nad poddaszem Unax = 0,15 W/m?K
dla podtogi na gruncie Unmex= 0,30 W/m?K

2. |Okna i drzwi zewnetrzne Wymiana okien na bardziej szczelne o wspoétczynniku
Okna budynku majg niezadowalajgcg warto$¢  |U nie wigkszym niz 0,9 W/m ’K oraz wymiana dwéch
wspéiczynnika przenikania ciepta U [W/m’K].  |dzrwi zewngtrznych (jedne - drzwi wejsciowe od tytu
Dwoje drzwi zewnetrznych nie sg dostosowene |do budynku szkoty oraz drugie - drzwi wejsciowe na
do wymogéw Konserawtora zabytkow. taczniku) o wspdtczynniku U nie wigkszym niz 1,3

W/m?*K
U=1,8W/m K

3. |Wentylacja grawitacyijna. Przewiduje sie modernizacje wentylacji w sali
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania w |g9imnastycznej - z grawitacyjnej na mwchaniczng.
salach lekcyjnych. W Sali gimnastycznej jest
zbyt mata wymiana powietrza z wentylaciji
grawitacyjne;.

4. |Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie przewiduje sie modernizac;ji.

C.W.u. przygotowywana za pomoca
podgrzewaczy elektrycznych.

5. |System grzewczy Przewiduje sie wymiane wewnetrznej instalacji c.o.
System grzewczy nie modernizowany - dosto§owanej do obowigzujgcych wymogow
Instalacja c.o. zasilana z kotta gazowego, technicznych oraz kotta gazowego.
usytuowanego w kottowni w piwnicy budynku
szkoty.

6 WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji

Zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody budowlane

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie podtogi na gruncie w sali gimnastycznej

Zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez okna i drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia
strat ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien i modernizacja wentylacji w sali
gimnastycznej

Wymiana czesci drzwi zewnetrznych

System grzewczy

Kompleksowa modernizacja instalacji grzewczej - {j.
wyminana kotta gazowego, wymiana wewnetrznej
instalacji c.o.

Uwagi
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7 OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU TERMOMODERNIZACYJNEGO

OCENA OPLACALNOSCI | WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
7.1 PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY | ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZANIE
POWIETRZA WENTYLOWANEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie lub
zamurowaniu okien i drzwi zewnetrznych oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i W stanie Po termo- , ,
Wyszczegdlnienie L. jednostki
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
Temperatura obliczeniowa poddasza tyqq" -9.8 -15,4 oc
tyo -20,0 -20,0 °C
dla przegrod zewnetrznych 3743 3743 dzien'Ka
Sd*
dla stropu pod poddaszem** 3309 3 309 dzien'Ka
Ceny dla kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku — taryfa W-5.1
Oom Oim, 5,10 5,10 z/(MW"mc)
Op,, Oy, 96,07 96,07 Zl/GJ
Avo,  Avr, 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Katowicach w oparciu o dane z
Ministerstwa Infrastruktury

13



Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 16669 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu ulepszenia Avosz= 17546 m?

Opis wariantow ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych od wewnetrznej strony ptytami typu multipor

0 wspoétczynniku przewodnosci A = 0,040 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U= 0,20 W/m 2K

Wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie poprzednim

Wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie poprzednim

Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istn.
1 2 3
1 ;'5=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m ) 0.18 0,20 0,22
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W - 4,50 5,00 5,50
3 |Oporcieplny R m2K/W 0,70 5,20 5,70 6,20
4 [Qp, Q;, =8,6410°SdA*U GJ/a 769,9 103,7 94,6 86,9
5 |Qous Gqu =10 A*(tyo-tz)*Uc MW 0,095 0,013 0,012 0,011
Roczna oszczednos¢ kosztow Ao,
6 |= (Wao*"Wio*Qoco*Ooz /No~ Wa1*Wi1*Qoc1*04z zt/a - 64 005 64 880 65619
M1)+12(q4ou*Oom= d1u*O1m)+12(Abyg- Ab,)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? - 374,48 397,48 420,48
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 657 055,92 697 411,26 737 766,60
9 |SPBT= Ny/Ao,, lata - 10,27 10,75 11,24
10 |Uo, Uy W/m*K| 143 0,19 0,18 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowa 1m? docieplenia $cian przyjeto wg kosztorysu.

Cena jednostkowa zt/m? obejmuje koszt materiatéw i robocizny ( z VAT)

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczeniem
okien i drzwi (A yosz )

UWAGA

Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkbw mozliwe jest ocieplenie scian zewnetrznych tylko od wewnatrz
budynku - Zatgcznik nr 10

Wybrany wariant : 1 Koszt : 657 055,92 z} SPBT= 10,27 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop pod poddaszem

792,97 m?
755,21  m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu ulepszenia A osz

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nad budynkiem szkoty wetng mineralng
0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,038 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U= 0,15 W/m 2K
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | . SfaP
istniejacy 1 2 3
1 ;'5=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m ) 0,22 0,23 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W - 5,79 6,05 6,32
3 |Oporcieplny R m2K/W 0,87 6,66 6,92 7,18
4 |Qqu, Qq, =8,6410°SdA*U, GJla 261,3 34,1 32,8 31,6
5 |Qous Aqu =10 A*(tyo-tz)*Uc MW 0,037 0,005 0,005 0,004
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOrco = (Wao*Wio*Qoco*Ooz /Mo~Wa1 Wit *Qoc1*04z zt/a - 21829 21954 22 069
M1)+12(qou* Oom=0 10 O1m)+12(Ab,-Aby)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? - 455,07 493,07 561,07
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 343 673,02 | 372 371,00 | 423 725,28
9 |SPBT= Ny/Ao,, lata - 15,74 16,96 19,20
10 |Up, Uy W/m?K 1,15 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowg 1n7 docieplenia stropodachu przyjeto wg kosztorysu.

Cena jednostkowa zt/m? obejmuje koszt materiatu i robocizny (z VAT).

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu (A yesz )

Wybrany wariant :1

Koszt :

343 673,02 zt

SPBT=

15,74 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty PR

Podloga na gruncie w sali

ciepla przez przenikanie ) .
gimnastycznej

236,79 m?
22551 m2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu ulepszenia A osz

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie w sali gimnastycznej styropianem oraz z nowg posadzke

0 wspotczynniku przewodnosci A = 0,035 W/mK.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U= 0,30 W/m 2K

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. |. SfaP
istniejacy 1 2 3
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m ) 0.11 0.15 0.19
g_
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W - 3,14 4,29 5,43
3 |Oporcieplny R m2K/W 0,36 3,50 4,64 5,78
4 |Qqu, Qq, =8,6410°SdA*U GJ/a 190,6 19,4 14,6 11,7
5 |dous Q1u = 10" A*(to-ty0)*Uc MW 0,027 0,003 0,002 0,002

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO0ro = (Wao™Wio*Qoco™Ooz /Mo-Wy1*Wi1*Qoc1*01z zi/a - 16 448 16 910 17 188
M1)*12(9ou*Oom=q1u*O1m)+12(Abg-Ab,)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zl/m? - 1425,69 1463,69 1501,69
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt - 321 506,77 | 330 076,15 | 338 645,53
9 |SPBT= Ny/Ao,, lata - 19,55 19,52 19,70
10 |[Uo, Uy W/m?K 2,82 0,29 0,22 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Cene jednostkowg 1n7 docieplenia stropodachu przyjeto wg kosztorysu.
Cena jednostkowa zt/m? obejmuje koszt materiatu i robocizny (z VAT).

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu (A yesz )

Wybrany wariant :2 Koszt: 330076,15 zt SPBT= 19,52 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

7.24
wentylaciji.

na wymianie lub zamurowaniu okien oraz poprawie systemu

Przedsiewziecie

wymiana okien w catym
budynku

Dane: powierzchnia okien A= 376,08 m?

Viom= W. =
C.,=1,0

Opis wariantéw ulepszenia

m3/h

Vo =¥*C,

Ulepszenie obejmuje wymiane okien w catym budynku szkoty o nizszym wspodtczynniku przenikania.

a< 0,3

wariant 1: okna z PCV

wariant 2: okna z PCV

U=10,9
u=1,1

a< 0,3

Parametr wspotczynnika przenikania ciepta U okna uwzglednia parametry wktadu szyby i ramy okna.

Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁ:;’;cy p e e 5
1 Wspotczynnik przenikania okien W/m?ZK 1,8 0,9 1.1
i o ) . Cr - 1,3 0,7 0,7
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji c. - 15 10 10
3 |8,64*10°*Sd*A U GJ/a 218,9 109,5 133,8
4 [2,94*10°C*C,*V,om*Sd GJ/a 1558,5 839,2 839,2
5 [Qo Q1=(3)+(4), GJ/a 17774 948,7 973,0
6 |10%*A,*(twoty)*U MW 0,0271 0,0135 0,0165
73,4107V o *(two-t,0) MW 0,2222 0,1482 0,1482
8 |90 q1=(6) +(7), MW 0,2493 0,1617 0,1647
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 |Aor = (Xo*Qou*Ooz- X1"Qqy*042)+12*(Y0" AouOm- zl/rok - 79 611 77 277
Y1*01u*Om)+12*(Ab,-Ab,)
10 |[Koszt wymiany N ok zt - 1217 470,86 | 1 220 420,86
11 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt - 139 680,31 139 680,31
12 [SPBT = (N,+*N,,)/AO,, lata - 17,00 17,60

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? okien przyjeto wg kosztorysu.

wariant 1: wymiana okien (U=0,9)

wariant 2 : wymiana okien (U=1,1)

376,08 m? okien*

376,08 m? okien*

3237,27 ZJ(/m2 =

3 245,11 ZJ(/m2 =

1217 470,86 zt

1220 420,86 zt

Wybrany wariant : 1

Koszt : 1357 151,17 zt

SPBT=

17,00

lat
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R f 2 - - . . . Przedsiewziecie
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

7.2.5 wymianie drzwi zewnetrznych wymiana drzwi

zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Ag = 39 m?
Viom= W. = 314 m®/h Vo =W*C,
Cuw=1
Opis wariantow ulepszenia

Ulepszenie obejmuje wymiane dwoch drzwi zewnetrznych (jedne - drzwi wejsciowe od tytu do budynku szkoty
oraz drugie - drzwi wejsciowe na faczniku)

wariant 1:  drzwi zewnetrzne U= 1,0 a< 0,3
wariant 2: drzwi zewnetrzne U= 1,3 a< 0,3
Lp. Omoéwienie Jedn. istﬁ:cjjr;cy p e e 5
1 Wspétczynnik przenikania drzwi zewnetrznych U W/m?K 1,8 1,0 1,3
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji Cr - 10 07 07
Cn - 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*Ay,*U GJ/a 2,3 1,3 1,7
4 [2,94*10°C*C,*V,om*Sd GJ/a 34,6 24,2 24,2
5 [QoQ1=(3)+(4), GJ/a 36,9 25,5 25,9
6 [10%*AL*(tyo-t,0)*U MW 0,0003 0,0002 0,0002
73,4107V o *(two-t,0) MW 0,0043 0,0043 0,0043
8 |90 1=(6) *(7), MW 0,0046 0,0045 0,0045
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 Aoy, = (X" Qou* 0oz~ X1*Q1y*012)+12*(Yo*qouOm- zl/rok - 1095 1057
Y1*01y*Om)+12*(Ab,-Ab,)
10 |Koszt wymiany drzwi zewnetrznych Ng, zt - 23913,94 | 21013,94
11 |SPBT = N4,/AO,, lata - 21,80 19,90

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe wymiany 1m? drzwi zewnetrznych przyjeto wg kosztorysu.

wariant 1: wymiana drzwi (U=1,0) 3,95 m?drzwi* 6054,16 zt/m®= 23 913,94 zt
wariant 2 : wymiana drzwi (U=1,3) 3,95 m?drzwi* 5319,98 zt/m®= 21 013,94 zt
Wybrany wariant : 2 Koszt: 21 013,94 zi SPBT= 19,90 lat
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ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC W KOLEJNOSCI

716 ROSNACEJ WARTOSCI SPBT
Lp. Rodzaj i zakres l_lspra_wnlenla Planowane koszty robét, SPBT, lata
termomodernizacyjnego zf (brutto)

1 |Ocieplenie scian zewnetrznych 657 055,92 10,27

9 Ocieplenie stropu pod poddaszem - budynku 343 673,02 15,74
szkoty

3 Wymlaqa ol.<|en w ca’ryrp budy.nk.u i . 1357 151,17 17,00
modernizacja wentylacji w sali gimnastycznej

4 anapleme poFﬂog| na gruncie w sali 330 076,15 19,52
gimnastycznej

5 [Wymiana drzwi zewnetrznych 21 013,94 19,90

suma

2708 970,19 zt

Uwagi:
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OCENA | WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

= POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO
Dane: Qo= 1372,49 GJ/a w; = 0,85 wy = 0,95 Niot = 0,61
Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymogow technicznych:
1 Wymiana wewnetrznej instalacji c.0. na nowa, dostosowang do aktualnych wymagan technicznych
2 Wymiana kotta gazowego
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

ulepszen (w zatgczniku 3 uzasadniono przyjecie ponizszych wartosci)

. L. Wspétczynniki sprawnosci
Rodzaj sprawnosci

Lp. przed modernizacja | po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania kotlownia gazowa
1 |sprawnosc¢ wytwarzania Ng = 0,86 ng= 0,98
2 |sprawnosé przesytu Ng = 0,80 na= 0,90
3 |sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 ne= 0,89
4 |sprawnos$é akumulacji Ns = 1,00 ns = 1,00
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Niot = 0,61 Not = 0,78
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi = 0,85 w;= 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 wyg = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
L . . . Stan po
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,228 0,117
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 [c.0. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1372,49 551,53
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
3 |Calkowita sprawnosc¢ systemu ogrzewania Ny - 0,61 0,78
4 |Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia w - 0,85 0,85
5 |Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby wy - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 |c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 1 830,55 567,35
przerwami w ogrzewaniu
7 |Optata zmienna O, zGJ 96,07 96,07
8 |Opfata stata O, MW 5,10 5,10
9 |Abonament A, zl/m-c 0,0 0,0
11 |Roczna oszczednos¢ kosztéw energii Ao,cq zHrok 121 359,10
12 |Koszt przedsiewziecia Nco zt 681 421,65 zt
13 [SPBT = N¢o / AOyco lat 5,61
Do, =( Xo* Wao*Wio*Qoco*Ooz/Ntoto = X1* War*Wis *Q1co*O12/Meott) + 12*( Yo* dom*Oom= ¥1* Q1m*O1m) + 12*(Aby — Ab,)
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7.3 Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych.

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia ulepszen, zestawionych w punkcie

KOSZT [zt
7.1.617.2: OSZT [
1 Modernizacja systemu grzewczego. - wymiana instalacji c.o. oraz kotta gazowego 681421652t
2 Sciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych 657 055,92
3 Strop pod poddaszem - ocieplenie stropu pod poddaszem 343673,02
4 Okna - wymiana okien i modernizacja wentylacji sali gimnastycznej 1357 151,17 z4
S Podtoga na gruncie - ocieplenie podtogi na gruncie sali gimnastycznej 330 076,15
6 Drzwi zewnetrzne - wymiana drzwi zewnetrznych (2szt) 2101394
SUMA 3 390 391,84 zt
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:
Nr wariantu
Lp. Zakres
1 2 3 4 5 6
1 Modernizacja systemu X X X X X X
grzewczego

2 |Sciany zewnetrzne X X X X X
3 |Strop pod poddaszem X X X X
4 |Okna X X X
5 |Podioga na gruncie X X
6 |Drzwi zewnetrzne X

KOSZT WARIANTU [zt] | 3390391,84 | 3369377,91 | 3039301,76 | 1682150,59 | 1338477,57 681 421,65

21




7.3.2. Obliczenie oszczednosci energii i kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wyo*Wi0*Qoco /Mtoto+ Oocw

do = doco* docw

Qor = Qo*0; + Go*Op*12

Q1 = Wy1*Wi1*Qyco /Meot1+ Orcw

AQr = QOr - Q1r
d1= Qico* dicw N.=N+ Ny

Q1= Q*0; + 44*0Op*12

c.0. C.W. c.0. + c.w. koszt energii koszt termomod.
Nr Qqco Joco No Wao Qocw | Yocw Q, Yo Q, AQ N
wariant| - Qyco Qdico N W1 Qicw | Gicw Q, q4 Q4 '
! GJ/rok kW - - GJ/rok | kW GJ/rok kW zt/rok zt/rok zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
stanistn.| 1 372,49 | 227,99 | 0,61 0,95 80,21 | 11,44 | 1910,76 | 239,43| 183 577 - -
1 551,53 | 116,66 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 647,57 |128,10] 62218 121 359 3 390 392
2 630,32 | 131,85 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 728,62 |143,29] 70005 113 572 3 369 378
3 630,32 | 131,85 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 728,62 |143,29] 70005 113 572 3 039 302
4 811,52 | 155,84 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 915,01 167,28| 87914 95 663 1682 151
5 921,05 | 169,47 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 | 1027,69 | 180,91] 98 739 84 838 1338478
6 1372,49| 227,99 | 0,78 0,95 80,21 | 11,44 | 1492,08 |239,43| 143355 | 40222 681 422
wg= 0,85 O,= 96,07 z/GJ Onm= 5,10 zZ{/MWm-c
O,= 0,00510 zZ/kWm-c
Qogrz = Wa*Wi*Qco /Mot
Kogrz = (Qogrz"O; + 0co*Om*12)/(A*12) Kew = Qewj * O
A= 2 624,55 m? - powierzchnia uzytkowa czesci ogrzewanej
N.r Qo2 dco Kogrz Naoa e | e Qoow Foow
wariant Qicw | YQiew Qicw; Kicw
! GJ/rok kW zt/m zt GJ/rok | kW -
1 2 3 4 5 6 7 8 9
stanistn.| 1 830,55 | 227,99 | 5,58 80,21 | 11,44 0,19 18,30
1 567,35 | 116,66 | 1,73 0 80,21 | 11,44 0,19 18,30
Qocor Q1co roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania przed i po termomodernizaciji
Qocws Qiew roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celéw c.w.u. przed i po termomodernizaciji
Qq, Qq catkowite zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wyg, Wy1 wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w ciggu doby przed i po termomodernizacji
Wig, Wiy wspotczynnik uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w ciggu tygodnia przed i po termomodernizac;ji
Jocos D1co zapotrzebowanie na moc do ogrzewania przed i po termomodernizacji
Jocw: A1ew zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
do, 94 catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No> N1 catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego przed i po termomodernizacji
Qro, Qny roczny koszt energii cieplnej przed i po termomodernizaciji
AQ, roczna oszczgdnos¢ kosztow energii
N koszt wykonania wariantu termomodernizacyjnego
SPBT prosty czas zwrotu
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

733 TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU
Procentowa
. oszczednosé
Lp. \(Ij\la.nant' . Roczne zapotrzebo-
tprze mev;zw(.:la Koszty catkowite oszczednosci wania na energie
ermor!m erniza kosztéw energii (z uwzglednieniem Premia termomodernizacyjna
cyjnego sprawnosci
catkowitej)
N, AQ, (Q, — Q,)/Qq
[2f] [zHirok] [%] 1]
1. 2 3. & 5 5
| Wariant | 3390 391,84 zt 121 359,10 zt 66,11% 542 462,69 zt
Il Wariant || 3369 377,91 z 113 571,83 zt 61,87% 539 100,47 zt
I Wariant Il 3 039 301,76 z 113 571,83 zt 61,87% 486 288,28 zt
\V; Wariant IV 1682 150,59 zt 95 663,47 zt 52,11% 269 144,09 zt
V | WariantV | 133847757zt | 8483845zt 46,22% 214 156,41 zt
vi | wariantvi 681 421,65 zt 40 221,79 zt 21,91% 109 027,46 zt

7.3.4 WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy nastepujgce usprawnienia:

Modernizacja systemu grzewczego - wymiana wewnetrznej instalacji c.o. oraz kotta gazowego

Sciany zewnetrzne - ocieplenie $cian zewnetrznych

Okna - wymiana okien i modernizacja wentylacji sali gimnastyczne;j

Strop pod poddaszem - ocieplenie stropu pod poddaszem

Drzwi zewnetrzne - wymiana drzwi zewnetrznych (2szt)

Podtoga na gruncie - ocieplenie podtogi na gruncie sali gimnastycznej

. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

Wartos¢ ta spetnia wymogi ustawowe.

2. Premia termomodernizacyjna wyniesie

66,11%

542 462,69 zt
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8.

OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODRENIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1.

OPIS ROBOT

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce

prace:

1

6

Modernizacja systemu grzewczego polegajgca na wymianie wewnetrznej instalacji c.o. na nowa,
dostosowang do aktualnych wymagan technicznych oraz wymianie istniejgcego kotta gazowego na
kociot gazowy kondensacyjny.

Ocieplenie scian zewnetrznych od wewngtrz mineralnymi ptytami izolacyjnymi (multipor) o grubosci 18
cm (A<0,040).

Wymiana okien w catym budynku szkoty na okna o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?*K
oraz modrenizacja wentylacji i sali gimnastyczne;j.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o grubosci 22 cm (A<0,038).

Wymiana dwéch drzwi zewnetrznych (jedne - drzwi wejsciowe od tytu do budynku szkoty oraz drugie -
drzwi wejsciowe na tgczniku) na drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/im>K.

Ocieplenie podtogi na gruncie w sali gimnastycznej o grubosci minimalnej 15 cm (A<0,035).

Dodatkowy zakres prac zwigzany z uzytkowaniem energii elektrycznej (zatagczniki nr 7 i 8)

7  Montaz ukfadu ogniw fotowoltaicznych (PV) na dachu sali gimnastycznej o mocy 6,5kW i powierzchni
ok. 33m”.
8 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego - zastosowanie oswietlenia typu LED.
8.2. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA
8.2.1 Wariant | audytu
Kalkulowany koszt roboét wyniesie: 3 390 391,84 z
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 0,00 zt
Kredyt bankowy: 3 390 391,84 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 542 462,69 zt
Roczne oszczednosci kosztéw: 121 359,10 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 27,94 |at
8.2.2 Zastosowanie OZE - panele fotowoltaiczne (PV)
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 62 549,11 zt
Roczne oszczednosci kosztéw: 6 225,86 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 10,05 lat
8.2.3 Modernizacja oswietlenia
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 792 987,38 zt
Roczne oszczednosci kosztéw: 3 459,84 z
Czas zwrotu nakladow SPBT 229,20 lat
8.2.4 Wszystkie przedsiewziecia
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 4 245 928,33 zt
Roczne oszczednosci kosztéw: 131 044,80 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 32,40 lat
8.3. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

a b~ WODN

Ztozenie wniosku i podpisanie umowy o wspotsinansowaniu przedsiewziecia.
Zawarcie umowy z wykonawcg robdét.

Realizacja robét i odbior techniczny.

Rozliczenie projektu z instytucja finansujaca.

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania.
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9. PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIASLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Obliczenie energii koncowej EK i energii pierwotnej EP

Wyszczegolnienie przed modernizacjg | po modernizacji

EU_energia uzytkowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 381 246,00 153 204,00
EU_energia uzytkowa (c.w.u.) kWh/rok 22 076,21 22 076,21
Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 403 322,21 175 280,21
EK_energia koncowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 508 483,33 204 334,42
EK_energia koncowa (c.w.u.) kWh/rok 22 299,20 22 299,20
EK_energia konncowa (oswietlenie - en.elekir.) kWh/rok 29 456,00 26 064,00
energia wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 -6 103,78
Roczne zapotrzebowanie energii finalnej kWh/rok 560 238,52 246 593,84
EK’wskaznlk rocznego zapotrzebowania na energie KWh/mZ*rok 213,46 93,96
koncowa

- . s e . MWh/rok 313,64
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii finalnej

toe/rok 26,969

wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla energii elektrycznej z sieci 25
elektroenergetycznej systemowej ’
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla gazu ziemnego 1,1
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla ciepfa sieciowego z cieptowni - 13
wegiel kamienny ’
EP_energia pierwotna (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 559 331,66 224 767,86
EP_energia pierwotna (c.w.u.) kWh/rok 55 747,99 55 747,99
EP_energia pierwotna (oswietlenie - en.elektr.) kWh/rok 73 640,00 65 160,00
energia uniknieta wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 -15 259,45
Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 688 719,65 330 416,40
E.P wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/m2Tok 262,41 125,89
pierwotnag

. . .. o . MWh/rok 358,30
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej

toe/rok 30,809
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Efekt ekologiczny

Paliwo (energia) |gaz ziemny
Wartos¢ opatowa WO 48 MJ/kg
Wskaznik emisji CO, WE o2 55,39 kg/GJ
Efekt energetyczny i ekologiczny
Zuzycie energii Emisja CO,
Aktualne Docelowe Efekt Aktualna Docelowa Efekt
GJ/a GJ/a GJ/a t/a t/a t/a %
1 830,55 567,35 1263,19 101,39 31,43 69,97 69,0
Emisja rownowaznika CO,
101,39 31,43 69,97 69,0
Energia Energia elektryczna
Wskaznik emisji CO, WEco2 708 kg/MWh
Efekt energetyczny i ekologiczny
Zuzycie energii Emisja CO,
Aktualne Docelowe Efekt Aktualna Docelowa Efekt
kWh/a kWh/a kWh/a t/a t/a t/a %
29 456,00 | 26 064,00 3 392,00 20,85 18,45 2,40 11,5
Emisja rownowaznika CO,
20,85 18,45 2,40 11,5
tgczny ekologiczny
Emisja CO,
Aktualna Docelowe Efekt
t/a t/a t/a %
122,25 49,88 72,37 59,2
Emisja rownowaznika CO,
122,25 49,88 72,37 59,2
Koszty inwestycyjne pakietu usprawnien 4 245 928,33 zt
Koszt jednostkowy redukgji emisji CO, 58 669,89 zlit
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Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatagcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

Zatgcznik 9

Zatgcznik 10

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta dla przegréd budowlanych.
Obliczenie normowego strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i po termomodernizac;ji.

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u. w stanie
istniejacym i po termomodernizacji.

Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepto Q i mocy q na ogrzewanie wykonane przy
pomocy programu ,Audytor OZC 7.0 Pro”.

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie gazu ziemnego.

Analiza techniczno- ekonomiczna zastosowania systemu do produkcji energii elektrycznej
w oparciu o system z ogniwani fotowoltaicznymi (PV).

Analiza modernizacji (wymiany) instalacji oswietlenia.

Wydruki wynikéw ogoélnych z OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu
termomodernizacyjnego.
Wytyczne Konserwatora Zabytkow dla budynku Szkoty Podstawowej nr 1 w Skoczowie.
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Przed termomodernizacjg

Obliczenie wspobfczynnikéw przenikania ciepta dla przegrod (U)

Po termomodernizacji

Zafacznik nr 1

Nr typu przegrody . Grubosc warstwy A R, Ri, Re U Nr typu . Grubosc warstwy A R, Ri, Re u
S-i Opis warstw d wm Wm*K | m**kw | wm?*K || || przegrody S-i Opis warstw d wm WmK | m2*KW | Wim?*K
tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 ptyta z welny mineralnej 0,180 0,040 4,500
mur z cegly ceramicznej 0,380 0,770 0,494 tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018
. tynk cem-wap 0,015 0,820 0,018 1,428 .. mur z cegly ceramicznej 0,380 0,770 0,494 0,192
ekl 0,000 Sciany o Cem-wap 0,015] _0,820] 0,018
zewnetrzne R, 0.130 zewnetrzne R, 0.130
Ree 0,040 R 0,040
razem 0,700 razem 5,200
polepa z cegly cer.petnej 0,065 0,770 0,084 wetna mineralna 0,220 0,038 5,789
deski 0,030 0,400 0,075 polepa z cegty cer.petnej 0,065 0,770 0,290
warstwa pow. 0,200 0,160 deski 0,030 0,400 0,075
Strop pod  |deski 0,025 0,400 0,063 Strop pod  [warstwa pow. 0,200 0,160
nieogrzewanym |tynk na trzcinie 0,020 0,070 0,286 nieogrzewanym|deski 0,025 0,400 0,063
poddaszem 0,000 1,153 poddaszem |tynk na trzcinie 0,020 0,070 0,286/ 0,146
R 0,100 R 0,100
Ree 0,100 R 0,100
razem 0,868 razem 6,863
papa 0,004 0,180 0,022 papa 0,004 0,180 0,022
wetna mineralna 0,100 0,052 1,923 wetna mineralna 0,100 0,052 1,923
Dach sali blacha trapezowa 0,001 58,000 0,000( 0,480 Dach sali blacha trapezowa 0,001 58,000 0,000 0,480
gimnastycznej Rsi 0,100 gimnastycznej Rsi 0,100
Ree 0,040 R 0,040
razem 2,085 razem 2,085
wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048 wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
strop DZ 0,310 0,290 strop DZ 0,310 0,290
Stropnad 1 wap 0,015] 0,820 0,018] 1,437 Stropnad e mwap 0,015 0,820 0,018 1,437
nleogrzgwanq R, 0.170 nleogrzgwanq R, 0.170
piwnica R.| 0170 pnica R.| 0,170
razem 0,696 razem 0,696
wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048 wylewka betonowa 0,050 1,050 0,048
papa 2x 0,004 0,180 0,022 styropian 0,150 0,035 4,286
beton 0,150 1,300 0,115 beton 0,100 1,300 0,077
Podtoga na 0,000 Podtoga na 0,000
gruncie 0,000[ 2,815 gruncie 0,000 0,218
R 0,170 R 0,170
R 0,000 R 0,000
razem 0,355 razem 4,580
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Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego

. . Liczba Stf' umier Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenie . powietrza wg. . 3
pomieszcz. P wentylacyjnegow m~/h
normywm"/h
1 Kuchnia z oknem zew., z 0 70 0
kuchenkag gazowa
2 |kazienka (z WC lub bez) 0 50 0
3 |[Oddzielne WC 0 30 0
Razem mieszkania 0
kubatura | Krotno$¢ wymian
m° 1/h
4 |Sale lekcyjne 9 349,74 1,0 9 350
5 |sala gimnastyczna 1 544,82 1,0 1545
LACZNIE V, 10 895 m°/h
dla budynku Vo= 10 895|m>/h
Kubatura wentylowana budynku V= 10 830|m>/h
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,01/’
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 10 895(m*/h
. . . Przed wymiang Po wymianie
Wspotczynniki korekcyjne okien okien
(o 1,0 0,7
C. 1,0 1,0
Cn 1,0 1,0
0
SZKOLA
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
¢ *Ccw* Viom 10 894,6 6 544,8 |m°h




Zalgcznik nr 3

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym i po termomodernizacji

) Wspobiczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj danych
stan istniejacy po termomodernizacji
1 |Zasilanie instalacji kociot gazowy kociot gazowy
2 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86 0,98
3 |Przesytanie ciepta Ng 0,80 0,90
4 |Regulacja i wykorzystanie ciepta | Ne 0,88 0,89
5 |Akumulacja ciepta Ns 1,0 1,0
6 [Sprawnos¢ catkowita systemu Niot 0,61 0,78
7 |Przerwy w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
8 [Przerwy w okresie doby Wy 0,95 0,95

2. Obliczenia sprawnosci przesyfu i akumulacji

sprawnosci nie byty obliczane

3. Opis instalacji i uzasadnienie przyjetych sprawnosci

, Uzasadnienie dla przyjetych wartosci
Lp. Rodzaj danych — —
stan istniejacy po termomodernizacji
: kociot gazowy, kondensacyjny
iy L kociot gazowy, o mocy g . o
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta n . . . . 0 mocy nominalnej powyze;j
9 | nominalnej powyzej 120 kW
120 kW
stabo zaizolowane przewody |dobrze zaizolowane przewody|
2 |Sprawnos$c¢ przesytania ciepta Ng W pomieszczeniach W pomieszczeniach
nieogrzewanych nieogrzewanych
3 Sprawnos¢ regulacji i regulacja centralna bez regulacja centralna i regulacja
wykorzystania ciepta fle regulacji miejscowej miejscowa
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta ns | brak zasobnika buforowego | brak zasobnika buforowego
5 |Przerwy w okresie tygodnia Wi 5/7 dni 5/7 dni
6 |Przerwy w okresie doby Wy bez przerw bez przerw
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Zatfacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie
istniejacym i po termomodernizacji

Lp. Omoéwienie Wzor obliczeniowy lub symbol Jedn. is t:lej,;cy ;:t:gef ::_
1 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych Ar m? 2 624,55 2 624,55
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu Vi dm?®/(m?*d) 0,80 0,80
3 |Ciepto wiasciwe wody Cy kJ/(kg*K) 4,19 4,19
4 |Gestos¢ wody Pw kg/dm?® 1 1
5 [Temperatura c.w. tew °C 55 55
6 |Temperatura z.w. tzw °C 10 10
7 |Wspdtczynnik korekeyjny kr - 0,55 0,55
8 |Liczba dni uzytkowania tr dni/rok 365 365
9 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg QW,nd=VWi*Af*CW*pW*(tCW-tZW)*kR* tr/3600 | kWh/rok | 22 076,21 | 22 076,21
10 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Qu nd GJ/rok 79,41 79,41
11 |Sprawnosé¢ wytwarzania ciepta Ng - 0,99 0,99
12 |Sprawnosé przesytu cieptej wody Ng - 1,00 1,00
13 |Sprawnosé¢ wykorzystania i regulacji Ns - 1,00 1,00
14 |Sprawnos¢ akumulaciji Ne - 1,00 1,00
15 |Sprawnosc¢ catkowita Nw, tot = Ng “Na * Ns * Ne - 0,99 0,99
16 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qx,w=Qw,nd/Nwtot kWh/rok | 22 299,20 | 22 299,20
17 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qkw GJ/rok 80,21 80,21
18 S:Qi;zi?niowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika Cw=Qxw/Ar KWh/(m2*rok) 8,50 8,50
19 |Liczba uzytkownikdw L osoba 412 412
20 |Wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru c.w. Nh=9,32+L 024 - 2,14 2,14
21 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew dm®/d 8 8
22 |Srednie dobowe zuzycie c.w. w budynku Qasr=L*Vew/1000 m/d 3,2960 3,2960
23 |Srednie godzinowe zuzycie c.w. w budynku Qhsr=Qdsr/18 m/h 0,1831 0,1831
24 |Zuzycie ciepta na podgrzanie 1 i wody QowECw*p* (tow-tzw)/ (1021, 100) GJim’® 0,1905 0,1905
25 |Max. moc cieplna qhsr*Qowi*kr*Nn*278 MW 0,0114 0,0114

Uzasadnienie dla przyjetych wartosci

Lp. Rodzaj danych Stan istniejacy — Stan po modernizacji
1 |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng elektryczny podgrewacz przeptywowy elektryrl)cr;:ggjfsv?lggvrfwacz
g Pl waty bepedariopey | e wedy oot
3 |Sprawnosé akumulacji ciepta ng brak brak
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Obliczenie rocznego zapotrzebowania na ciepfo Q i mocy q na ogrzewanie wykonane przy pomocy

Zalgcznik nr 5

programu ,,Audytor OZC 7.0 Pro”

Projektowe obciazenie

Zapotrzebowanie na ciepto do

Warianty cieplne budynku & ogrzewania Q ;.4

kw GJ/rok kWh/rok

stan istniejacy 227,99 1372,49 381 246
1 116,66 551,53 153 204

2 131,85 630,32 175 090

3 131,85 630,32 175 090

4 155,84 811,52 225 423

5 169,47 921,05 255 846

6* 227,99 1372,49 381 246

*) modernizacja systemu grzewczego
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Zalgcznik nr 6

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie gazu ziemnego

Optaty za paliwo gazowe dla taryfy W-5.1

(sprzedawca - "Po prostu energia S.A." w Warszawie w likwidacji)

Gaz - taryfa W.5.1

przed modernizacja

Optata sieciowa stata

5,1011|zt / kWh/h

Optata sieciowa zmienna

0,0211|zt/ kWh

Paliwo gazowe

0,2457|zt / kWh

AlOIN]| -~

Optata abonamentowa

0,00|zt/ m-c

Oplata stata O,
Optata zmienna O,
Abonament A,

5,10 zt/ MW/ m-c
96,07 zt/ GJ
0,00 zt/ m-c
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Zatacznik nr 7

o system z ogniwani fotowoltaicznymi (PV)

Analiza techniczno- ekonomiczna zastosowania systemu do produkcji energii elektrycznej w oparciu

Przeprowadzono analize uktadu paneli fotowoltaicznych produkujgcych energiena potrzeby wiasne budynku
szkoty. Ze wzgledu na to, iz budynek szkoty jest wpisany do rejestru zabytkow wojewddztwa Slgskiego, i

zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Konserwatora Zabytkéw - instalacja fotowoltaiczna moze by¢ jedynie
zainstalowana na dachu sali gimnastycznej.

Jest to rozwigzanie bez uktadu magazynowania energii. Na elementy uktadu fotowoltaicznego wchodza:
panele fotowoltaiczne, inwerter, konektory, okablowanie, konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych.

Instalacja fotowoltaicza Opis do wypetnienia:

1 |Lokalizacja dach budynku sali gimnastycznej

2 |Orientacja wg stron Swiata potudnie

3 |Typ paneli monokrystaliczne

Instalacja fotowoltaiczna Dane do wypetnienia:

1 |Zuzycie energii elektrycznej QKiapt kWh 38 369,00
2 |Proponowany udziat energii el. foto w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej Kprop % 15,00

3 |Wstepnie proponowane wytworzenie energii elektrycznej foto QKprop kWh/a 6 500,00
4 |lrradiancja Ir KW/m? 1,00

5 |Kat nachylenia paneli a - 15,00

6 |Produkcja mocy foto z jednego panela [0) kW i/szt. 0,33

7 |Powierzchnia czynna jednego panela A m? 1,66

8 |llos¢ paneli i szt. 20,00

9 |kaczna powierzchnia czynna paneli As m? 33,27
10 |Nominalna moc instalacji foto Dioto0 KW ik 6,50
11 |Prognozowana jednostkowe wytwarzanie energii elektrycznej foto Kot KWh/(kW i *a) 939,04
12 |Prognozowane wytworzonie energii elektrycznej foto QKsoto kWh/a 6 103,78
12a |w tym zuzycie na potrzeby witasne QKoo kWh/a 6 103,78
12b |w tym energia elektryczna przekazywana (sprzedawana) do sieci QKroto-s kWh/a 0,00
13 |Cena zakupu energii elektrycznej w dniu sporzgdzania audytu k, zHkWh 1,02
14 |Cena sprzedazy energii elektrycznej w dniu sporzadzania audytu ks ztkWh 0,31
15 |Jednostkowa cena swiadectwa pochodzenia energii produkowanej z OZE (zielone Kze zt/kWh 0,00
16 |Oszczednosé kosztéw zakupu energii elektrycznej Koz zlla 6 225,86
17 |Dochdd ze sprzedazy energii elektrycznej Kes zi/a 0,00
18 |Dochdd ze sprzedazy swiadectw energetycznych OZE = Ke-z¢ zi/a 0,00
18 |Koszty obstugi Ke zHa 0,00
19 |Roczny efekt finansowy z produkcji energii elektrycznej po odjeciu kosztow AK, zla 6 225,86
20 |Jednostkowa cena budowy instalacji fotowoltaicznej Ninw.foto ZHKW i 9622,94
21 |Catkowite nakfady inwestycyjne Ninw-foto zt 62 549,11
22 |Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBT lata 10,05
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Zalagcznik nr 8
Analiza modernizacji (wymiany) instalacji o$wietlenia.

Stan przed termomodernizacjg

"A" |O$wietlenie Opis do wypetnienia:
1 |Budynek oswiatowy, petni funkcje szkoty podstawowej
2 |Rodzaj o$wietlenia zwykte, nadtynkowe
3 |Stan techniczny oprawy $wietlne starszego typu, wyeksplatowane o nizkiej sprawnosci
"B" |O$wietlenie Dane ogdlne do wypetnienia:
1 |Powierzchnia uzytkowa Au 2 624,55 m?
2 |Czas uzytkowania i+t 2000 h/rok
3 |Regulacja reczna Fo 1,00
4 |Brak uwzgledniania $wiatta dziennego Fy 1,00
5 |Brak regulacji natezenia $wiatta MF 1,00
6 |Obnizenie natgzenia $wiatta Fe 1,00
7 | regulacji o$wietlenia Fo*Fg*MF*F, 1,00
"C" Oswietlenie Bilans lamp do wypetnienia:
Energia korcowa
Czas pracy llos¢ Moc Z mocy Energia uzytkowal] wg analizy lub Luminancja katalogowa Sprawnos¢ lampy|  Lumin. realna % lumin
Typ lamp 0zc
h szt. kW/szt. kw kWh/a kWh/a Im/szt Im/W Im/szt Im
1 |$wietlowki liniowe 2 000,00 170,00 0,036 6,12 12 240,00 - 840,00 23,33 0,70 588,00 99 960,00
2 |Swietlowki liniowe 2 000,00 124,00 0,056 6,94 13 888,00 - 860,00 15,36 0,70 602,00 74 648,00
3 [Swietlowki liniowe 2 000,00 18,00 0,018 0,32 648,00 - 823,00 45,72 0,70 576,10 10 369,80
4 |zaréwki 2 000,00 13,00 0,060 0,78 1560,00 - 800,00 13,33 0,40 320,00 4 160,00
5 |zarowki 2 000,00 14,00 0,040 0,56 1120,00 - 500,00 12,50 0,40 200,00 2 800,00
6 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Razem 339,00 14,73 29 456,00 29 456,00 191 937,80
"D" |Oswietlenie Uzyskane wskazniki:
1 |Wskaznik luminancji Pim 73,13 Im/m?
2 |Wskaznik mocy B 5,61 Wim?
"E" |Oswietlenie Ceny i koszty:
1 |Cena zakupu energii el. w dniu sporzgdzania audytu k, 1,02 zkWh
2 |Koszt zakupu energii elektrycznej K, 30 045,12 zt
2 |Koszty obstugi Ke 0,00 zt
2 |Razem koszty eksploatacii Ke 30 045,12 zt
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Zalagcznik nr 8 c.d.

Stan przed termomodernizacjg

Oswietlenie

Opis do wypetnienia:

Budynek

oswiatowy, petni funkcje szkoty podstawowej

Rodzaj o$wietlenia

nadtynkowe LED

Stan techniczny

nowe

Oswietlenie

|Dane ogodine do wypetnienia:

Powierzchnia uzytkowa

Au

2624,55

Czas uzytkowania

Ltt,

2000

hirok

Regulacja automatyczna (reczna)

Fo

1,00

Uwzglednienia $wiatta dziennego (brak)

Fq

1,00

Jest regulacja natezenia $wiatta (brak)

MF

1,00

Obnizenie natezenia $wiatta

Fe

1,00

Njo|lo|sr|lw|IN|=

> regulacji o$wietlenia

Fo'F4'MF*F,

1,00

Oswietlenie

Bilans lamp do wypetnienia:

Typ lamp

Czas pracy

llos¢

Moc

Energia koncowa
Z mocy Energia uzytkowa}] wg analizy lub Luminancja katalogowa
0zZC

Sprawnosc lampy| Lumin. realna

Z lumin

h

szt.

kW/szt.

kw kWh/a kWh/a Im/szt Im/W

Im/szt

Im

oprawa liniowa
LED - 51W

2000

3,00

0,051

0,15 306,00 - 6 700,00 131,37

0,95 6 365,00

19 095,00

oprawa liniowa
LED - 31W

2000

112,00

0,031

3,47 6 944,00 - 4700,00 151,61

0,95 4 465,00

500 080,00

oprawa liniowa
LED z optyka
asymetryczng -
31W

2000

22,00

0,031

0,68 1364,00 - 4700,00 151,61

0,95 4 465,00

98 230,00

oprawa liniowa
LED - 50W

2000

63,00

0,050

3,15 6 300,00 - 6 000,00 120,00

0,95 5700,00

359 100,00

oprawa liniowa
LED - 36W

2000

55,00

0,036

1,98 3 960,00 - 4 300,00 119,44

0,95 4 085,00

224 675,00

oprawa liniowa
LED - 48W

2000

36,00

0,048

1,73 3 456,00 - 6 300,00 131,25

0,95 5 985,00

215 460,00

oprawa liniowa
LED - 48W

2000

29,00

0,048

1,39 2784,00 - 6 300,00 131,25

0,95 5 985,00

173 565,00

oprawa liniowa
LED - 30W

2000

14,00

0,030

0,42 840,00 - 4 000,00 133,33

0,95 3 800,00

53 200,00

oprawa nascienna
LED zewn. - 11W

2000

5,00

0,011

0,06 110,00 - 400,00 36,36

0,95 380,00

1900,00

0,00 0,00 - 0,00

0,00

0,00

Razem

339,00

13,03 26 064,00 26 064,00

1645 305,00

Oswietlenie

Uzyskane wskazniki:

Wskaznik luminancji

626,89

Im/m?

Wskaznik mocy

4,97

Wim?

Oswietlenie

Ceny i koszty:

Cena zakupu energii el. w dniu sporzgdzania audytu

=
~

1,02

z/kWh

Koszt zakupu energii el

ektrycznej

[

26 585,28

zt

Koszty obstugi

0,00

zt

NN N =

Razem koszty eksploat:

acji

oS 7Y oY
&

&

26 585,28

zt

Oswietlenie

Efekty do stanu przed termomodernizacjg:

Efekt energii uzytkowej

AQU

3392,00

kWh/a

Efekt energii koricowej

AQK

3392,00

kWh/a

Efekt kosztow

AK

3 459,84

zkWh

Jednostkowe naktady inwestycyjne

2 339,20

Zl/szt.

Naktady inwestycyjne

792 987,38

zt

ola|d|lw|IN]|=

Czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych

SPBT

229,20

lat
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